
九、鋪面設計 
 
◎鋪面之功用與構造 
 柔性(瀝青混凝土)鋪面： 
   面層(Surface Course, 4~8 in.)、 
   底層(Base Course)、 
   基層(Subbase)、 
   路床(Roadbed)或路基(Subgrade) 
 剛性(波特蘭水泥混凝土)鋪面： 
   混凝土面版(Surface Course)、 
   基層(Subbase)、 
   路床或路基土壤 
 [壓力分佈至較大面積、路基承載強度對

版厚影響甚小] 
 [加建基層之目的：主要為防止唧水作

用，並非完全為增加鋪面結構強度] 
 [多層彈性理論 vs. 版(中版厚)理論] 
(圖 12-1~12-3) 



 



 



◎剛性鋪面之種類： 
1.  接縫式無筋混凝土鋪面(JPCP)：橫向縮

縫(Contraction Joint)、有或無接縫鋼筋

(Dowel Bars)、縮縫間距(Joint Spacing) 
4.5~6.0 m (15~20 ft) 

 
2.  接縫式鋼筋混凝土鋪面(JRCP)：縮縫間

必須加設接縫鋼筋、並用鋼絲網或鋼筋

網[以將裂縫拉近密合]、縮縫間距 
12~30 m (40~100 ft) 

3.  連續式鋼筋混凝土鋪面(CRCP)： 
   0.5~0.7% Steel (Europe 可至 1.0%) 
 
◎影響柔性鋪面設計之因素 
 交通載重因素、材料性質、氣候或環境

特性 
 
◎AASHTO 柔性鋪面設計法(1986, 1993) 
 1958-1960 AASHO Road Test 
 
1. 鋪面服務效用(Pavement Serviceability 

Rating, PSR) 
 現在服務效用指數 (能力評分) 
   (Present Serviceability Index, 0~5) 
 起始服務效用指數(P0) 



   (柔性 P0=4.2, 剛性 P0=4.5) 
 期末服務效用指數(Pt) 
   (主要 Pt=2.5, 次要 Pt=2.0) 
 ΔPSI=P0 - Pt 
2. 時間限制 
 績效期間、分析期間(設計年限) 
3. 交通量(W18) 
 分析期間之累加期望載重，以 18 仟磅

(8,165 kg)單軸軸重當量表示 
 軸重當量因子(LEF)表：依軸重、軸數、

Pt、鋪面結構數 SN 而定(表 12-1, 12-2) 
 LEF(Load Equivalency Factor)=(No. of 

18-kip axle to cause ΔPSI)/(No. of x-kip 
axle to cause the same ΔPSI)=Wt18/Wtx 

W18=365*ADT*T%*D%*LD%*TF*((1+g)^n-1)/g 
 Note: TF=卡車因子(ESAL/Trk) 
4. 路床土壤強度：回彈模數(Mr) 
 Mr(psi)=1500*CBR 
5. 環境效應： 
6. 可靠性(Reliability)：城際高速公路

80~99.9%，都市高速公路 85~99.9%，次

要公路 50~80%。標準偏差 S0=0.35~0.45 
7. 鋪面設計結構數值、層係數、排水係數

 



 



 



 



 



◎影響剛性鋪面設計之因素 
 交通載重因素、材料性質、氣候或環境

特性 
1. 彎曲應力、抗彎強度(破裂模數) 

15cm*15cm*75cm 混凝土樑(3-point load) 
2. 路基反力模數, k (圓鈑載重試驗) 
 75cm (30 in.) 直徑圓鈑, k=p/Δ, [FL-3] 
3. Westergaard 理論 
4. 基層係為防止唧水作用 



 



◎ PCA 剛性鋪面設計法 
 
設計準則： 
1. 疲勞：應力比=彎曲應力/破裂模數 
   重複載重次數、累積疲勞損壞 
   當量應力表(表 12-6) (allowable Nf) 
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2. 侵蝕：限制撓度、侵蝕因子表(表 12-7) 
3. 臨界軸重位置：假設 6%重車靠鋪面外緣

行駛 
4. 載重安全因素：LSF=1.0, 1.1, 1.2 
 
設計程序： 
1. 詳細設計步驟，請參閱表 12-8 之厚度計

算表 
2. PCAPAV 電腦程式之應用 
3. TKUPAV 電腦程式之建立與應用 
 
◎ PAS 電腦程式之應用 
 1993 AASHTO Guide for Flexible & Rigid 

Pavement Design 
   (DARWIN Program) 









 



 



 



【例題】排水與土方工程 
 
一、影響逕流量之主要因素有哪些？ 
 
二、何謂土積圖？試略述其繪製程序和主要功用． 
 
三、何謂經濟運距，其主要功用為何？若某借土坑每方之挖土工價

為 400 元、付費運距每站方之運費為 80 元、免費運距為 5 站，

則其經濟運距為何？折合為多少公尺？ 
 
四、土積圖之性質： 

(a)何謂平衡線與平衡點？ 
(b)試以一簡圖指出土積圖中，由挖土變填土及由填土變挖土之

處。 
(c)平均運距應如何決定？ 
(d)土方運輸之方向、與借土或棄土應如何決定？ 

 
五、公路幾何設計：公路在選線與幾何設計過程中必須利用地形

圖、平面線形圖、縱斷線形圖、橫斷面圖、與土積圖等，試述

此一基本設計流程，並說明各圖所代表之意義與功用。 
 



【例題】鋪面設計 
 
一、試簡述柔性鋪面與剛性鋪面之基本構造． 
 
二、剛性鋪面： 
(1)試簡述剛性鋪面之種類與構造。  
(2)並請問剛性鋪面加設鋼筋網或鋼絲網之主要目的為何？是否一定

要加鋼筋？ 
(3)在混凝土面版下方加建基層之主要目的為何？ 

 
三、試簡述影響鋪面厚度設計之主要考慮因素。並請說明為何必須

以破裂模數為設計混凝土版時之主要材料性質？ 
 
四、假設在甲、乙兩地間擬建造一條四車道高速公路，其基本交通

調查及分類資料如下：平均每日交通量 AADT=20,000 輛/日，

重型車輛佔全交通量之 21%，方向分佈因素 D=50% ，車道分佈

因素 LD = 80% ，平均每年之交通成長率為 6%（以複成長計

算）。預期之軸重分佈與平均每 1,000 輛重型車之各軸軸重資料

如下表所示： 
 

單軸軸重 
，仟磅 

軸數/1000 
輛貨車 

雙軸軸重 
，仟磅 

軸數/1000 
輛貨車 

14 150 24 200 
16 230 28 85 
18 125 32 70 
20 15 36 50 
22 10 40 60 

 
(a) 請估算未來二十年內在設計車道上之重型車總數。 
(b) 若假設路基土壤之反力模數 k = 200 pci，混凝土之破裂

模數MR= 650 psi，載重安全係數LSF = 1.2，混凝土版之設

計年限為二十年。試利用波特蘭水泥協會(PCA)之厚度設

計法，以 9 英吋之測試厚度決定混凝土版之累加疲勞損壞

百分比。此測試厚度是否足夠？ 
 
五、假設在甲、乙兩地間擬建造一條四車道高速公路，其基本交通

調查及分類資料如下：平均每日交通量 AADT=21,000 輛/日，

重型車輛佔全交通量之 20%，方向分佈因素 D=50% ，車道分佈

因素 LD = 80% ，平均每年之交通成長率為 5%（以複成長計



算）。預期之軸重分佈與平均每 1,000 輛重型車之各軸軸重資料

如下表所示： 
 

單軸軸重 
，仟磅 

軸數/1000
輛貨車 

雙軸軸重 
，仟磅 

軸數/1000 
輛貨車 

14 150 24 200 
16 230 28 85 
18 125 32 70 
20 15 36 50 
22 10 40 60 

 
(a)  請先計算其卡車因子，再估算出未來二十年內在設計車道上累

計之 18,000 磅單軸軸重當量之總數(軸次)。 
(b)  若假設可靠性水準為 95%，總標準偏差為 0.40，設計服務指數之

損失為 2.5，有效路基土壤回彈模數為 4000 psi。瀝青面層、碎

石料底層、及碎石料基層之彈性模數值為 400,000 psi, 30,000 psi, 
及 15,000 psi。面層、底層、與基層之層係數各為 a1=0.44, 
a2=0.14, 及 a3=0.11；底層與基層之排水係數均為 1.0。試利用

1993 年 AASHTO 柔性路面厚度設計法決定路面各層之厚度。 
 

 
 



 
 

 



【例題】交通控制設施 
一、試列舉各三種常見的縱向、橫向、和輔助標線，並略述其功

用． 
 
二、獨立路口控制、幹道系統控制、網路系統控制之特性及差異為 
    何？ 
 
三、解釋名詞： 
(a)綠燈延長時段 
 


