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15 類別資料的分析

 學習目的

1. 瞭解類別資料的意義與性質。

2. 瞭解當碰到類別資料時，應如何來做統計檢定的工作。

3. 瞭解配合度檢定的意義與檢定方法。

4. 瞭解獨立性檢定的意義與檢定方法。

5. 瞭解齊一性檢定的意義與方法。

6. 利用 Excel 來做卡方檢定。
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 類別資料的假設檢定 

對於這種類別資料的假設檢定是檢定它的類別比例，檢定

的方法是利用卡方分配（Chi-square distribution）來做卡方

檢定（Chi-square test）。 

類別資料的分析
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 卡方檢定 

卡方檢定主要用來檢定名目尺度資料與順序尺度資料。卡方

分配可做三種檢定：配合度檢定、獨立性檢定與齊一性檢定。

類別資料的分析
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 類別資料的整理方法 

類別資料是只能以類別來區分的資料，如男女性別、教育

程度、職業別、區域別、滿意程度、偏好程度、品質好壞

程度、離職意願等。在處理類別資料時，通常是將樣本依

其類別計算其次數，而得到各類別的次數分配表，然後用

它來分析資料的特性。 

類別資料的整理
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表15.1  人民對海峽兩岸關係看法的調查

類別資料的整理

兩 岸 關 係 的 看 法 人 數

維 持 現 狀 1,200
獨 立 600
統一 200
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類別資料的整理

表15.2  列聯表-性別與喜好車型

性別\車型 中型車 小型車 迷你車

男 30 25 25
女 15 20 35
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配合度檢定

 配合度檢定的意義

配合度檢定是利用樣本資料檢定母體分配是否為某一特定分配或

理論分配的統計方法。

 多項實驗

包含n次相同的試行。

每一次試行結果為k個可能結果中的一個 )2( >k 。

每一次試行是獨立的。

每一次試行各個可能結果的機率是固定的。即若每一結果的機

率為 ),1( kipi L= ，則每一次試行結果的機率均相同且

121 =+++ kppp L 。
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配合度檢定

 觀察次數與期望次數

抽樣實驗中得到的次數稱為觀察次數。表為O；期望次數

是如果虛無假設為真時，預期會發生的次數，表為E。各

類別的期望次數為：

npE =

n為樣本數，p為虛無假設為真時，各類別的比例或機率。
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 卡方分配的特性

卡方分配為一定義在大於等於0（正數）範圍的右偏分配，不

同的自由度決定不同的卡方分配。

卡方分配只有一個參數即自由度，表為v。卡方分配的平均數

vE v =)( 2χ 為變異數為 vV v 2)( 2 =χ 。

卡方分配隨自由度的增加而逐漸對稱，當自由度趨近於無窮大

時 )( ∞→v ，卡方分配會趨近於常態分配。

設 ),(~ 2σμNX ，令
22 )(

σ
μ−

=
XZ ，則

2Z 為自由度1的卡方分配。

配合度檢定
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圖15.1 卡方分配
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配合度檢定

表15.3 卡方值
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配合度檢定

圖15.2 卡方值的對話方塊
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配合度檢定

 配合度檢定統計量

2
1

2

1

2 ~)(
mk

k

i i

ii

E
EO

−−
=
∑

−
= χχ

式中： iO ：第 i組的樣本觀察次數， iE ：期望次數 (或
理論次數 )，k：組數。自由度為 mk −−1 ，m為估計

的參數個數。

 決策法則

若
2

,1
2

αχχ mk −−> ，則拒絕 0H 。

若
2

,1
2

αχχ mk −−≤ ，則接受 0H 。
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圖15.3 卡方檢定的拒絕域與接受域
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旅客對高雄國際航空站滿意度 人數 
非常滿意 157 

滿意 463 

尚可 118 

不滿意 20 

非常不滿意 43 
 

表15.4  旅客對高雄國際航空站的滿意度

配合度檢定
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圖15.4  旅客對高雄航空站滿意度的配合度檢定

配合度檢定

拒絕域

f ( )χ 2

χ 29.488 154.6

基 礎 統 計 學 二版

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2008

第15章 類別資料的分析 基 礎 統 計 學 二版

表15.5  旅客滿意程度的觀察次數與期望次數

配合度檢定
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表15.6  旅客滿意程度的觀察次數與理論次數

配合度檢定
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圖15.7 卡方檢定的對話方塊

配合度檢定
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獨立性檢定

 獨立性檢定意義

獨立性檢定是用來檢定兩個屬性間是否獨立的統計方

法。

 獨立性檢定的檢定統計量

∑∑
= =

−
=

r

i

c

j ij

ijij

E

EO

1 1

2
2

ˆ
)ˆ(

χ

其中：r：列聯表中橫列的個數，c：縱行的個數， ijO ：

樣本觀察次數， ijÊ ：估計的理論次數(下面的例子會說

明其計算方法)。自由度為 )1)(1( −− cr 。
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獨立性檢定

 決策法則

若
2

),1)(1(
2

αχχ −−> rc ，則拒絕 0H 。

若
2

),1)(1(
2

αχχ −−≤ rc ，則接受 0H 。
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表15.7  台灣股價漲跌與外資買賣超

獨立性檢定
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獨立性檢定

表15.8  台灣股價漲跌與外資買賣超
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齊一性檢定

 齊一性檢定意義

齊一性檢定是檢定兩個或兩個以上母體的某一特性的

分配(各類別的比例)是否齊一或相近。

 齊一性檢定統計量

χ 2
2

11
=

−
∑∑
==

( $ )
$

O E
E

ij ij

ijj

c

i

r

其中：r：橫列個數，c：縱行個數， ijO ：樣本觀察次

數， ijÊ ：估計期望論次數，自由度為 ( )( )r c− −1 1 。

 決策法則

若 χ χ α
2

1 1
2> − −( )( ),c r ，則拒絕 0H 。

若
2

),1)(1(
2

αχχ −−≤ rc ，則接受 0H 。
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年齡 喜歡廣告 厭惡廣告 列總和 
18歲以下 6 16 22 
19~20歲 26 61 87 
21~22歲 33 42 75 
23~25歲 9 6 15 
25歲以上 3 2 5 
行總和 77 127 204 

 

表15.9  廣告態度與年齡層

齊一性檢定
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齊一性檢定

分數 第一次 第二次 合計人數 
80~100 10 7 17 
60~79 21 23 44 
40~59 11 9 20 
0~39 4 4 8 

合計人數 46 43 89 
 

表15.10  外語測驗成績的人數分佈
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表15.11  廣告態度與年齡層的理論次數與觀察次數

 喜歡廣告 厭惡廣告 列總和 
18歲以下 6（8.30） 16（13.70） 22 
19~20歲 26（23.84） 61（54.16） 87 
21~22歲 33（28.31） 42（46.69） 75 
23歲以上 12（7.55） 8（12.45） 20 
行總和 77 127 204 

 

齊一性檢定
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分數 第一次 第二次 合計人數 
80~100 10（8.79） 7（8.21） 17 
60~79 21（22.74） 23（21.26） 44 
40~59 11（10.34） 9（9.66） 20 
0~39 4（4.13） 4（3.87） 8 

合計人數 =1n 46 =2n 43 89 
 

表15.12  外語能力考試的成績分配

齊一性檢定
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表15.13 大學聯考成績的分配

齊一性檢定



6

基 礎 統 計 學 二版

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2008

第15章 類別資料的分析 基 礎 統 計 學 二版

表15.14 大學聯考成績的次數分配

齊一性檢定

基 礎 統 計 學 二版

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2008

第15章 類別資料的分析 基 礎 統 計 學 二版

表15.15 選舉人名單

EXCEL 的使用
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圖15.6 資料來源

EXCEL 的使用
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圖15.7 分配資料於適當欄位

EXCEL 的使用
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表15.16  教育程度與政黨取向

EXCEL 的使用


