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第 15章  數學附錄 
一 利用 demeaned form 求 γβ ˆ,ˆ  

設複迴歸模型為 

 εγβα +++= ZXY  (15A.1) 

 εγβα +++= ZXY  (15A.2) 
由式(15A.1)，(15A.2)可得： 

)()()( εεγβ −+−+−=− ZZXXYY  
y x z= + + ′β γ ε  (15A.3) 

式(15A.3)稱為Y 的 demeaned form 的迴歸模型 

現欲利用 OLS 解式(15A.3)中的 β 與γ 。令估計的迴歸方程式為： 
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根據式(15A.4)，(15A.5)解 γβ ˆ,ˆ 可得： 
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二 γβα ˆ,ˆ,ˆ 的分配 
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將式(16A.3)代入 β̂ 得 
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由(15A.6)式可知 β̂ 為ε 的線性組合，ε 為常態分配，則 β̂ 亦為常態分配。 

β̂ 之不偏性 
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上式中： 
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同理可求： 
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三 ∑ ∑+=∑ − zyxyYY γβ ˆˆ)ˆ( 2 公式之導出 

∑ ∑ ∑−=−=∑=∑ − eyyyeyyyYY ˆˆ)(ˆˆ)ˆ( 22  

∑ ∑ ∑+=⋅+=∑= zyxyyzxyy γβγβ ˆˆ)ˆ(ˆ  

(因 ∑ ∑ ∑ =+=+=∑ 0ˆˆ)ˆˆ(ˆ zexeezxey γβγβ ) 

其中  zxy γβ ˆˆˆ += ，說明如下： 

因  ZXY γβα ˆˆˆˆ ++= ， ZXY γβα ˆˆˆ ++=  

zxZZXXyYY γβγβ ˆˆ)(ˆ)(ˆˆˆ +=−+−==−  
0=∑ ex ， 0=∑ ez 說明如下： 

因 ezxy ++= γβ ˆˆ
，∑ ∑ ∑ ∑++= xexzxxy γβ ˆˆ 2  

與(15A.4)比較 0=∑ ex ，同理可證 0=∑ ez  

四 2
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五 類別資料之迴歸分析(變異數分析與迴歸分析之比較) 
設 X 為兩種類別的變數，會影響依變數Y ，兩種類別下的Y 資料如下： 

 



4  第 15 章  複迴歸分析與相關分析 

 

 

表 15a1  A、B 兩類資料 

類別 Y  

A  1111 ,..., nYY  

B  2221 ,..., nYY  

利用上述資料可進行變異數分析，並以
MSE
MSF

比來檢定： 

211

210

:
:

µµ
µµ

≠
=

H
H

 

亦可利用迴歸分析檢定 X 是否會影響Y ，在迴歸分析中設迴歸模型為： 

εβα ++= XY  

1=X ： A類別， 0=X ：其他( B 類別)。 

利用 OLS 去估計迴歸模型，可證明： 

2ˆ Y=α ， 21
ˆ YY −=β  

檢定
0:
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證明 
表 15a1 的資料可寫為 X 與Y 的表如下： 

表 15a2  X 與Y 表 

Y  X  
Y1 Y11 1 

Μ Μ 
Y n1 1 1 

Y2 Y21  0 

Μ Μ 
Y n2 2 0 

於是根據表 15a2 的資料及利用 OLS 方法可估計 αβ ˆ,ˆ 如下： 
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利用 t 統計量檢定 β 如下： 
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利用變異數分析，F 統計量為： 
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因此得證：利用變異數分析的
MSE
MSFF = 檢定結果與檢定兩母體的平均數是否相同的檢

定完全一致。 

六 若 X 分成三個類別，利用二個虛擬變數區分三個類別如下： 
11 =X ： A類， 01 =X ：其他 ； 12 =X ： B 類， 02 =X ：其他。 

迴歸模型建立為： 

εγβα +++= 21 XXY ，且 21)|( XXXYE γβα ++=  

當 βα +== )|(,11 XYEX  A類Y 的平均數 
當 γα +== )|(,12 XYEX  B 類Y 的平均數 
當 α=== )|(,0,0 21 XYEXX  C 類Y 的平均數 

其資料可表為表 15a3，利用 OLS 估計 αγβ ˆ,ˆ,ˆ ，可得： 

31
ˆ YY −=β ， 32ˆ YY −=γ ， 3ˆ Y=α  

又利用變異數分析方法檢定 3210 : µµµ ==H 與利用迴歸分析方法檢定

0,0:0 == γβH 完全一致。 

表 15a3  三類資料 

 Y  X1  X 2

Y1  Y11 1 0 
 Μ Μ Μ 
 11nY 1 0 

Y2  Y21 0 1 
 Μ Μ Μ 
 22nY 0 1 

Y3  Y31 0 0 
  Μ   Μ  Μ 
 33nY    0  0 

 
 


