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一、數與計算
· 分數
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	分數的計算（除法）
⅔÷1/2為什麼等於

⅔×2/1

	· 老師先帶入1/2，由下面唸成『二分之一』；由上面唸成『一除以二』的關念。

所以              ⅔÷1/2

                        ＝ ⅔÷（1÷2）

                        ＝ ⅔÷1×2

                        ＝ ⅔×2÷1
                    ＝ ⅔×2/1
                    ＝ 4/3
                    ＝  11/3
· 老師將整個演變的規則教給學生，讓學生了解原由，不要求學生死記公式。

【如果學生本來就習慣⅔÷1/2要換成⅔×2/1的算法，就依學生個別的習慣進行計算】

 【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A24張馨月整理】

	分數做除式計算
學生常不清楚當分數要化成小數，做除式計算時，分子與分母哪個是被除數，哪個是除數
	· 老師會先說明分子、分母的意義，讓學生能了解分子就是「被分後的結果」，所以在除式中是「被除數」而分母則是「除數」。

· 為加速學生的反應，老師也會以前後、上下的文字排序讓學生記憶在「上面的分子」即是除式中「前項的被除數」，而「下面的分母」則是「後項的除數」。如此「前上後下」的記法也有助於「比與比值」單元的學習。

 【鄧公國小王蘭亨老師提供, TKU93A13張嘉群整理】

	分數的計算（除法）：

⅔÷1/2為什麼等於

⅔×2/1

	· 老師先帶入1/2，由下面唸成『二分之一』；由上面唸成『一除以二』的關念。

所以              ⅔÷1/2

                        ＝ ⅔÷（1÷2）

                        ＝ ⅔÷1×2

                        ＝ ⅔×2÷1
                    ＝ ⅔×2/1
                    ＝ 4/3
                    ＝  11/3
· 老師將整個演變的規則教給學生，讓學生了解原由，不要求學生死記公式。

【如果學生本來就習慣⅔÷1/2要換成⅔×2/1的算法，就依學生個別的習慣進行計算】

 【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A24張馨月整理】

	分數做除式計算：

學生常不清楚當分數要化成小數，做除式計算時，分子與分母哪個是被除數，哪個是除數？
	· 老師會先說明分子、分母的意義，讓學生能了解分子就是「被分後的結果」，所以在除式中是「被除數」而分母則是「除數」。

· 為加速學生的反應，老師也會以前後、上下的文字排序讓學生記憶在「上面的分子」即是除式中「前項的被除數」，而「下面的分母」則是「後項的除數」。如此「前上後下」的記法也有助於「比與比值」單元的學習。

 【鄧公國小王蘭亨老師提供, TKU93A13張嘉群整理】

	分數的除法

學生計算分數除法時，難以法為何將除數的分子和分母顛倒。
	· 于老師教分數除法時，會在課堂上不斷的舉例子，實際的操作做讓學生了解。

· 例如：
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步驟進行的過程中，小朋友會自己發現
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已經變成
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，並且除數的分子和分母都顛倒了，理解此步驟後，學生對於除法計算時的除數顛倒相乘，不會感到無法明白。

· 藉由多做過程的練習，讓學生對於顛倒相乘理解更深，不易忘記。

 【訪談老師：于秋雲老師、訪談者：翟嘉莉】

	分數的加減

[image: image114.png]


面對未知數(   )的題目時，學生對於減數和除數的問題，時常判斷錯誤、容易混淆。
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例如：5
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	這類的情形較常發生在小數和分數的解題時。

學生無法判斷該以誰減誰，或者以誰除誰時，于老師建議，先利用整數進行教學，因為整數是比較簡單的概念，學生可利用計算方式進行理解，在套入原式，逐步帶入分數與小數，並請學生牢記兩個簡單的式子，

如下：
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【訪談老師：于秋雲老師、訪談者：翟嘉莉】

	分數的約分：

不懂為何
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。
	老師剛開始不會先教學生分數的約分，而是先用具體畫圖的方式幫助學生理解。

例如：
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可以這樣表示
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可以這樣表示

所以其實兩者是一樣的意思

     【訪談老師：高福明老師、訪談者：黃千恩】

	分數

a.約分

b.擴分

c.通分

由於教材的版本不同，並不是每位孩子都學過因數與倍數，當孩子不會找因數與倍數時，孩子就沒有辦法找出同分母，進一步計算異分母分數的加減。因此老師必須教導有關因數、倍數的概念。
	1. 利用畫圖給學生等值分數的概念。

2. 告訴學生：「分子與分母要同乘或同除相同的值。」方便學生記住等值分數的運算方法。

3. 讓學生多做練習，熟悉分數運算。

Ex：  
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【訪談老師：梁文方老師、訪談者：鄭嘉川】

	分數的計算

在做分數的除法時，不知道為什麼必須把除數的分子和分母顛倒。

例如：學生對某數除以4沒問題，但對於某數乘以
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，就不容易瞭解。

	在教到分數的計算時，老師在課堂上會用實際做題目的方式做給小朋友看。就像我們國中數學在背一些公式前，老師會先做證明題一樣，先讓學生了解來龍去脈，之後算題目，學生便不用在思考為什麼，可以直接反應回答出答案，當然前提是學生有了解老師的講解。

以下是老師的舉例：

例：
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這是老師所舉的例子，我想到這邊學生應該可以從這連續的算式中，瞭解到被除數除以除數，要變成乘以被除數倒數的關係。然後，要讓小朋友多練習，並且在小朋友做練習的時候做巡視，去檢查每一位小朋友計算的過程。

有些老師會直接跟學生說，當數字移至等號另一邊時，加變減，減變加，乘變除，除變乘，我覺得這也是一個不錯的記憶方法。
【訪談老師：于秋雲老師、訪談者：羅心穎】

	分數的除法
對於分數的除法，學生有困難。
	老師通常會講解完教科書的方法，再告訴學生可以用分子分母轉過來（乘以倒數）的方式來算，先用整數的例子，再導入分數。

   【文化黃惠卿提供TKU93A15郭子嘉整理】

	分數的除法
分數的除法是分子與分母顛倒，舉一些例子或是用圖示解釋，有些小朋友還是不懂。
	直接給學生分數除法的概念就是，分子與分母顛倒，有時用很多例子解釋學生還是不懂，不如直接給學生觀念，反而容易記住。
   【文化黃惠卿提供TKU93A05盛家絹整理】

	分數的除法
例如：2個西瓜分給8個人，每個人分到多少西瓜？學生常會用大數÷小數，也就是8÷2。不能理解為什麼是2÷8。
	(實際畫圖給學生看。（圖解法）

(依照學生所想的8÷2＝4，但是本來只有2個西瓜，怎麼分出去會一個人有4個西瓜呢？不合理呀！

(多練習相關題目，讓學生了解。

例如：

一個工程修路要修2公里，總共要修5天才會修好，則每天要修多少公里？

   【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉整理】

	分數的擴分與通分
擴分的等值分數換算

學生對於

1      2      3

6     12     18

不懂為什麼會相等。


	(利用畫圖來讓學生了解，可以拿實際的線來操作（較粗一點的），讓學生量出同長的線段的    、     和

都會等長。

(再舉其他例子，像是把pizza分成幾個等份，讓學生多做幾次練習，就會了解。

   【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉整理】

	分數通分的理解
Ex:
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 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]6

1

＝
[image: image42.wmf]24

?

和
[image: image43.wmf]24

1

＝
[image: image44.wmf]6

?


	PS:藉圖形由數字較小的分數開始解析。

· 題目為分母小的分數要變成大分母的分數。

ex:
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ㄧ塊圖平均分一半＝
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ㄧ半的一半再分一半＝
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· 題目為分母大的分數要變成小分母的分數。ex:
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原本等分為6份，佔其中3份，為
[image: image51.wmf]6
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。

將原本6等份改為2等份，佔其中1份，為
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。

   【大屯高福明提供TKU93A30朱怡蕙整理】

	對於為何在計算分數的除法時，必須把除數的分子和分母顛倒，無法理解。
	教到分數的除法時，課堂上須舉幾題例子實際做給小朋友看。

例：
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當做到此步驟的時候，小朋友會發覺到
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了，而且除數的分子以及分母都已經顛倒了。

切記！要讓小朋友都練習幾次，並在小朋友做練習的時候一定要到處巡視，去檢查每一位小朋友計算的過程，直接把
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變成
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，分子以及分母顛倒即可。
            【受訪者：于秋雲師；訪談者：康珮甄】

	分數除法的概念

為什麼除以某數會變成乘以某數的倒數


	例如：4÷
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老師會用畫圖的方式來解釋。除以
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，就是再分成一半



因此最後總共有八份。

另外老師也說，其實課本就有相關的例子，課本採用先讓學生用觀察的方式，其實學生也都能夠接受。
        【受訪者：洪文欽師；訪談者：吳艾臻】

	分數的約分、擴分

例：學生對約分和擴分的概念不清楚，以至於做分數四則運算時會有困難(不知從何下手)。
	老師在引導學生做任何分數四則運算時，會先把「最大公因數、最小公倍數」的觀念再提醒一次，接著繼續引導學生將不同分母的分數利用最大公因數和最小公倍數來做約分或擴分的動作，一旦學生知道如何將不同分母化為同分母後，計算方面就比較沒問題了。
            【受訪者：洪文欽師；訪談者：林子嵐】             

	數的迷思

	六年級學生會面臨到分數除法的應用題，學生常常會搞不清楚被除數與除數，例如3
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公尺的水管重2
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3

公斤請問一公尺水管有多重?一公斤水管有多長?此時可先將題目化為整數例如:10公尺水管重5公斤，請問一公尺長的水管重幾公斤?讓學生利用整數進行思考，然後再慢慢引導到本來的題目上。
        【受訪者：沈麗瑛師；訪談者：黃瓊慧】

	5.
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 的答案一樣嗎？？要小朋友了解其中的意義


	因為
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倍，所以
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 的答案一樣。

用畫圖的方式更容易了解：

        【受訪者：蘇泓俊師；訪談者：吳妮晏】

	分數的四則運算時，不了解為什麼是乘或都除。(不了解題意)
	· 如：班上有10個男生，女生是班上的2倍，孩子會很自然知道女生有10×2=20個。但當題目改為：班上有10個男生，女生是男生的  倍時，孩子這時要乘或者除，就會出現不同的聲音了。
 【安瀾國小黃來興老師提供, TKU93A28陳俞君整理】

	分數的除法
學生對於分數中異分母的相乘，往往搞不清楚在分母的部分要通分，例如2/5× 2/3答案會寫成 4/8。
	老師針對學生觀念不懂的部分，首要的便是澄清概念。老師的做法是先觀察實物，舉例如下：

      題目：2/5 × 2/3 = 4/15

1.先畫出2/5。

2.再將2/5分為3分。

3.最後從2/5分為成的3分中取出2分。  

 4.15分中的4分，表示為 4/15。

當概念清楚後，重複練習，幫助同學熟悉概念。
【新興國小  潘尚鳳 老師提供 郭鳳婷整理】

	分數的加減
等值分數學生很難去理解

	等值分數可用畫圖的方式加強他們理解，也因為涉及擴分與約分的概念，所以老師在講解這個單元時，會先教他們因數與倍數的觀念，這樣他們在學約分和擴分的觀念就很容易懂。

【鄧公國小  王蘭亨 老師提供 方郁琪整理】

	分數與小數的轉換
小數與分數的換算搞不清楚 。EX： 0.03＝ 3/100。


	老師告訴學生0.03不是有兩個0嗎，所以，分母即是”兩個”0也就是100 。那若是0.003，就是有3個0，所以就是3/1000。 雖然老師有提到十分為百分位的觀念，但有些學生還是會忽略忘記。

【世賢國小  郭玉玲 老師提供 陳迪貞整理】

	分數的擴分與通分
異分母的加減會直接分母加分母，分子加分子。 


	實際畫圖讓學生了解為什麼要擴分。

【清水國小  林尼珠 老師提供 邱淑君整理】



· 小數
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	小數乘法的計算
	· 小數點點錯或直接不點，例如：3.2 x 10 = 320，這時老師會解釋是320個0.1，所以答案是32才對。但此方式只能講1、2次，學習較好的學生能馬上理解，但是學習較差的學生，多講幾次反而會讓他們搞混，所以在解釋幾次後，老師就會教他們一些數學的技巧，讓他們直接算算式中的小數點有幾位，然後再由答案的後面算回來點小數點。
【鄧公國小彭雅絹老師提供, TKU93A27王姿懿整理】

	一位小數乘法：
學生會不清楚小數點的位置。
	· 策略：直式運算不是小數點對小數點，是對齊最後一位， 當成整數來乘。
先帶乘法的觀念 4╳8=32

再以直式計算   0.4╳8=3.2   

直式算法：

  0.4 -----小數點後有1位

╳   8 ----小數點後有0位

3.2 1


[image: image84]有1位小數
請學生上台寫直式

如果式子出現一位小數就是一位小數的乘法。

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A09黃秋萍整理】

	小數除法

小數的除法，學生會對不齊位置。

          3

 12.6
[image: image85.wmf]15

.

40


      37 80 

          0.55


	老師先演練一次，告知學生除法原理，再讓學生多演練幾次，並且要求學生在完成計算後，檢查一遍。

          3

 12.60
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     老師請學生將小數點去掉補零

       37 80 

        0.55

                 【紀麗鳳老師受訪，林文瑛訪談】

	小數(小數
搞不清楚移動的方向

小數點不知該點何處

小數點的移位常出現錯誤。
	老師教學生利用畫圓弧補零的方式，讓學生感覺小數點的移動。

                 【許曉芸老師受訪，陳文淑訪談】 

	小數退位之問題：

1÷4算到小數後一位，學生會不懂餘數該寫多少。


	老師會先請學生將題目算出來，先解決除法的部份，然後再看餘數，在這題餘數是2，那老師會說2比原題目中的1大，所以餘數不可能是2 所以會將2退一位變為0.2。

                 【蘇惠英老師受訪，李燕青訪談】

	小數除法

例如：8.4÷2.1


	老師通常會先以減法的例子講解，並且讓學生了解其實8.4÷2.1的意思是8．4被分為好幾個２．１，也就是8．4＝２．１＋２．１＋２．１＋２．１，被分為4個２．１。對於小數的題目，學生常因為觀念不清小數點容易點錯位置，因此應讓學生多加練習，老師也必須講解清楚。

   【訪談老師：梁文方老師、訪談者：鄭嘉川】 

	小數
	在做小數的加減計算時，有時題目的數字會有缺位的情形，應適時提醒孩子位值的概念，如果位值仍然容易混淆，則建議先在定位板上計算，等熟悉後再脫離定位板。

十位

個位

十分位

百分位

千分位

但脫離定位板後孩子的直式記錄格式應符合以下三點：
1.正確記錄題目所給的條件。
2.利用位值概念對齊數碼的位置。
3.一個位置上的數字不能超過9。
布題的順序上，先布沒有進(退)位，再布一次進(退)位，最後布二次進(退)位，以方便孩子的理解。當孩子有困難時，可建議使用定位板來輔助了解。
       【訪談老師：余蕙如老師、訪談者：賴昀締】

	學生在小數乘法上容易計算失誤，而多數都是因為小數點點錯位置。
	例如：6.8×2.84＝19.312

6.8是68的小數點往左移一位

2.84是284的小數點往左移二位

所以先算出68×284＝19312後，再將小數點往左移三位，

就可以得到6.8×2.84＝19.312。

  【獅湖王老師提供TKU93A02陳怡君整理】

	計算二位小數乘以一位小數時會有問題，小數點不知道要點在哪裡。
	(一開始要先會算小數乘以整數，會對於小數點有初步概念。 0.12 × 3 ＝ 0.36

(計算二位小數乘以一位小數，老師會和上者比較。

則 0.12 × 0.3 ＝ 0.036

讓學生比較這兩個答案，只是小數點移動的不同。

0. 036比0.36的小數點向左移動一位數，所以是0.36的十分之一倍。

  【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉整理】

	學生在小數的加減時，會常忘記要「對位」來計算。
	老師會不斷的提醒同學要注意對位的問題。老師在黑板上解題目的時候，也會故意寫錯讓學生糾正老師的錯誤，加深學生的印象。
       【受訪者：洪文欽師；訪談者：吳艾臻】

	小數除以整數的計算
學生面對商有缺位的除法稍有困難，例如:136.5公斤的米，分裝成15包，全部分完，平均每包重多少公斤?

136.5÷15=?
	老師會透過問話暗示學生可以先補0，再換成較小的單位，繼續分完。不過最重要的還是要多做練習，養成此習慣。

      【受訪者：洪文欽師；訪談者：林子嵐】 

	小數點的乘法問題
	  對於小數的加減學生們做題目的時候已經習慣，知道要注意對齊小數點來進行加減。


換成小數乘法時，學生一下子會不太了解小數乘法是數小數點後幾位的算法。


    老師的做法是讓學生們不斷重複的練習，讓他們熟悉小數加減及乘法的不同之處。
      【受訪者：蘇惠英師；訪談者：李佳潤】

	小數除法

5.2÷4=??
	剛開始帶給小朋友小數除法的觀念時可以先使用積木當作輔助工具。

用                    代表1      用   代表0.1







           【受訪者：蘇泓俊師；訪談者：吳妮晏】

	學生會把餘數的小數點常會忘記加上去或亂點小數點。
	· 策略：告訴學生小數的除法，商要對齊被除數移位後的新小數點，而餘數仍舊對齊原來的小數點。
老師會將相關的概念連結起來一起教，讓學生可以學到較完整的概念。

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A09黃秋萍整理】

	小數的問題：學生在算小數的乘、除法時，小數點的位置常常會點錯誤。
	例如：3.2 × 10 = 

學生答案可能會變成3.20

為了避免小數點放錯位置可以先將題目當作整數計算出來之後，看有幾位小數再點，就比較不會錯了。

【鄧公國小  彭雅捐 老師提供 詹小瑩整理】

	利用直式除法時，當商數算出來是有小數時，學生常會忘了要加小數點。


	建議學生在寫被除數時就先把個位數和十分位的間距分較開，以有利於看清楚小數點點在那，從中提醒學生要點小數點的位置。
【清水國小  林尼珠老師提供 邱淑君整理】


概數
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	六年級的學生對於極大值和極小值的問題在思考上有些困難，常常會弄不清楚怎樣判斷才能知道最大值或最小值。


	例如：一數經過概數計算，取到千位數後是47686000，請問其最大值與最小值？

無條件進入或是無條件捨去都無法左右其極大值與極小值，所以唯一可判斷的方式就是四捨五入。

          4

     47686000

          5

因為4捨去，所以千位數6就保留，所以是47686400；因為5進入，所以千位數原本因該是5，這樣進入後才會是47686000，所以原本數應該是47685500。這樣看來47686400應該是極大值，所以十位數與個位數也要最大，那麼正確答案就是極大值是47696499；而相對的極小值是47685500。就這樣一步一步的分析就會比較清楚。
        【受訪者：沈麗瑛師；訪談者：黃瓊慧】


· 因數與倍數
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	學生對於最大公因數與最小公倍數的概念薄弱。
	策略：加強最大公因數、最小公倍數。
· 先教學生概念然後再不斷的重覆題型，讓學生反覆練習。



	最大公因數與最小公倍數：

1. 不清楚定義

2. 計算方式
	· 一部份學生因為在學習因數與倍數時，沒將定義弄清楚，所以這部分學習就教會有問題

· 在剛開始教的時候，學生常常會搞混（因為加上它們的算法，所以學生常常會混亂），老師再這部分採取的方式就是針對“定義”，一定要讓學生非常清楚，之後再多做練習，記住計算的方式

   【鄧公國小洪文欽老師提供, TKU93A43劉昭堂整理】

	因數與倍數：

(1)不清楚因、倍數的定義。

(2)不知道公因、倍數的「公」字意涵。
	· 老師會先讓學生「顧名思義」，思索「因、倍、公」這些字的涵義。

· 待學生大致了解這些字的意涵後，老師便會舉例，及歸納說明。例：因數，就是有因果關係的數字，如6=2(3，6是2(3的果，所以2跟3就是6的因數。而「公」就是大家都有的，如孫小毛(2(3(7)、孫協志(2(5(11)，都有的是「孫」(2)，所以公因數就是「2」。對於倍數，老師會以九九乘法引導說明。

· 說明過後，老師會出題讓學生確認觀念。6、10、14因數各為何？(6=2(3、10=2(5、14=2(7)公因數為何？(2)；2的倍數2、4、6、8、10和4的倍數4、8、12、16、20的公倍數為何？(4、8)

   【鄧公國小王蘭亨老師提供, TKU93A13張嘉群整理】

	最小公倍數：

對於最小公倍數的意義以及算法易與最大公因數混淆。
	在教的時候，老師會以三種方式循序漸進的教學生：

（1） 圖解

姊姊3天回家一次，妹妹2天回家一次，請問她們隔天會在家見到面。
姊姊



妹妹




      由以上圖可得知她們6天見一次面，所以3和2的最小公倍數是6

（2） 要求學生各列出3和2的倍數

   3的倍數：3，6，9，12

   2的倍數：2，4，6，8，

所以他們的最小公倍數是6

（3）用算式解釋

     1  2，3

        2  3

  因為1×2×3＝6，所以最小公倍數等於6
       
         【訪談老師：高福明老師、訪談者：黃千恩】

	對於因數、倍數的概念，因之前建構數學的影響，學生在學習過程中是會有較困難的情況發生。

找出某數的因數則會少掉一兩個因數，無法寫齊全。
	24→ 1、2、3、4、6、4、6、8、12、24。
   24= 1×24 = 2×12 = 3×8= 4×6 = 6×4
從最小的因數1開始，利用一個對一個的方式聯想，直到有重複的數字出現 ( 4 ×6 = 6 ×4 重複)即停止，這樣就不會有遺漏因數情況出現了。

找出20和30相同的因數圈出來，這樣就不會漏掉了。


20的因數=> 1.2. 4. 5.  10. 20

    30的因數=> 1.2. 3. 5. 6. 10. 15. 30

          【訪談老師：余蕙如老師、訪談者：賴昀締】

	最小公倍數：
對常見題目「姊姊兩天回家一次，妹妹三天回家一次，請問他兩哪一天能同時回家相遇。」的不了解。
	★此題在求「最小公倍數」。

算法一：


算法二：2倍數→2.4.6.8.10.12.14.16.18

        3倍數→3.6.9.12.15.18

算法三：

    【大屯高福明提供TKU93A30朱怡蕙整理】

	學生對於因數倍數的觀念容易搞混：如求12的公倍數是多少，很多學生誤以為是求公因數。
	可以告訴學生1、2、3、4、6、12是12的因數，因數是小寶寶，所以求最大公因數時，數字是不會超過12的。利用這樣的方式可以幫助學生記憶。

    【獅湖王老師提供TKU93A02陳怡君整理】

	最大公因數及最小公倍數之概念學生不容易瞭解
	老師說學生在一開始的時候，碰到應用題會不知到要用最大公因數還是最小公倍數計算，而且公因數、公倍數的概念對他們來說會比較抽象，因此老師會先跟同學解釋清楚，公因數就是大家都有的，而公倍數就是大家都有的倍數。至於同學在使用短除法時，因為之前已經有除法的概念因此在使用短除法時同學很快就能夠接受。
         【受訪者：洪文欽師；訪談者：吳艾臻】

	最大公因數、最小公倍數之概念

學生不容易瞭解
	公因數、公倍數的概念對學生來說比較抽象，所以老師會先跟同學解釋清楚定義，公因數就是共同擁有的因數，而公倍數就是共同擁有的倍數。在短除法的使用上，因為之前學生已經有除法的概念，所以老師說同學很快就能夠接受短除法這東西。
             【受訪者：洪文欽師；訪談者：林子嵐】

	有些學生會運用短除法
	很多學生在低年級學最大公因數與最小公倍數的時候，安親班都會將短除法的觀念帶入，所以常會出現學生覺得學校所教的方式太簡單了，速度上也比較慢。蘇老師採較開放的做法，讓學生使用短除法來做題目，尊重每個學生不同的特性。
         【受訪者：蘇惠英師；訪談者：李佳潤】

	公因數及公倍數的關係，同學常搞混。
	以舉例的方式來解釋公因數與公倍數

【文化國小  余文方老師提供 吳偉立整理】

	找兩個數公倍數（或公因數）時，常會有所遺漏。
	要求學生先把兩個數的倍數（或因數）全由小到大寫下，由小到大找出公倍數（或公因數）
【清水國小  林尼珠老師提供 邱淑君整理】


· 四則運算
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	未知數的假設：

1. 常常不理解題意

2. 未知數的假設錯誤
	· 這部分學生遇到的問題是往往題目看不懂，不知道要算的是哪一個？要假設的是哪一個變數，所以答案常常算不出來，這部分老師採取的方法是，將問題分類（如：年齡問題，平均問題，追趕問題，雞兔問題等等幾類），分別對不同題型做說明，提醒學生要注意的是哪些部分（像雞兔的問題，學生常常會假設兩樣變數，例題：倉庫中有一種輪胎100個，可以裝在六輪小貨車上，也可以裝在四輪汽車上，今天裝配了22輛車子，剛好將輪胎都用光，請問這些車子中，有幾輛是六輪小貨車，有幾輛是四輪汽車？(這邊學生常常會將四輪與六輪分開假設各有多少輛，而沒考慮到總共有“２２＂輛這個因子）
【鄧公國小洪文欽老師提供, TKU93A43劉昭堂整理】

	未知數的運用：

應用題的列式
	· 一開始學生連列式都不會，所以老師先克服學生的心理障礙，解釋就像之前的算式填充式（  ）一樣的方法列式就對了。把未知數當成一個符號，與（  ）不同的，不是把答案填進去而已。

【鄧公國小彭雅絹老師提供, TKU93A27王姿懿整理】

	未知符號的使用： 

學生大多在課後會去補習班做額外的學習，而補習班在此課程的教學上，常會教學生用x、y、z…來當作未知數。但學生常常不知道這些未知符號究竟代表什麼意思，因而常常都是在亂套用。

如：20個糖果100元，10個餅乾100元，請用未知數符號來表達。照理說糖果和餅乾是分屬不同的東西，應該用二種不同的未知數來表達。但學生卻常常都用同一個未知數來表示。這樣使得算出來的結果不知道哪一個是表示糖果？哪一個是表示餅乾？
	· 老師會讓學生了解未知數代表的意義，讓他們搞清楚未知數究竟是要拿來做什麼用？該怎麼用？讓他們先有最基本的認識，才不會瞎用、亂套用。

· 老師在讓學生使用未知數來表示式子時，會將要表示成未知數的部份，先用圖示來表示，使學生更明白題意。

    如：20個糖果100元

    老師的表示方法20 × 
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 =100

    但老師會告訴學生若每一題都用圖示法，實在太浪費時間了，所以可以用簡單的符號來表示，如□、△…等。因此這一題的表示方法便可改為：20×□=100

                 【宋屏麟老師受訪，彭立心訪談】



	四則運算：
求未知數時，萬一要移項,不知要不要變號或不知哪個數字該變號。

Ex： □+6-4=25

□=25-6+4  
	老師會先建立同學等號的兩邊是「等量」的觀念，然後告訴小朋友要維持平衡就是「用去」多少就要「加回」多少，「加上」多少也要「減去」多少。並用口訣幫助學生計住這項規則：加→減、減→加；乘→除、除→乘。
       【訪談老師：高福明老師、訪談者：黃千恩】

	對於代數類的題目，學生不太會該假設何者為未知數。


	最好的方法就是多算，訓練學生精熟度。此外，老師可以問學生這題要求的是什麼，列出相關數字線索，針對不足之線索判斷是否就是欲假設之未知數。

  【文化黃惠卿提供TKU93A15郭子嘉整理】

	要假設什麼為x，或是列式子學生常常不懂。
	老師會說明式子前後的關係，常常會舉兩個例子的方式講解，先用比較淺的題目講解，再講深一點的題目讓學生了解代數。

  【文化黃惠卿提供TKU93A05盛家絹整理】

	代數應用題的理解

文字敘述不甚了解，所以再帶入式子時就會帶錯。
	(先提供一些較簡單的經典題目，配合直接畫圖，讓學生熟悉應用題的形式。然後多練習抽象的題目，其實多看幾次就會了解了。

  【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉整理】

	解未知數(
)方面，對於減數和除數的答案如何求出，常會判斷錯誤。
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	這種情形最常發生在小數和分數的解題時。

當小朋友無法判斷該拿誰減誰，或者拿誰除誰的時候，最好的辦法是請小朋友牢記兩個簡單的式子，如下：

10─    =2

10
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    =2

這時小朋友通常能馬上反應出誰該減誰(10─2)，或者誰該除誰(10
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2)，再請小朋友回到原題目做計算，便可做出正確的判斷。
           【受訪者：于秋雲師；訪談者：康珮甄】

	四則運算：
求未知數時，萬一要移項,不知要不要變號或不知哪個數字該變號。

Ex： □+6-4=25

□=25-6+4  
	在數字小時，例如：10÷□＝5，那□＝？這個問題，學生會用10的一半等於5的思考方式，並不會知道10÷5＝2就是答案，所以當數字變大時，學生就無法判斷該拿誰減誰，或者拿誰除誰，最好的辦法是請學生牢記這個簡單的式子，如下：

  10
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這時候學生通常能馬上反應出答案，此時告訴學生說是誰該除誰(10
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5)，再請小朋友回到原題目做計算，便可做出正確的判斷。
所以老師可 以先用簡單的數字建立起□＝10÷5，學生從中觀察出端倪後再把數字擴大，慢慢的可以培養他們的逆向思考。
      【訪談老師：于秋雲老師、訪談者：羅心穎】

	四則運算中如果加上代數混和計算許多學生會有問題。
˙四則運算的除法，要求「原有」多少，學生常搞不清楚如何做答。
	◎以前用國编版時，用「數線」方式來教，現在的學生領悟力高的人容易理解，比較差的學生會找許多具體的例子講解。

· 例如：一題題目先用簡單的數字帶入，先了解這一題問什麼之後，再回到原題解答。
  【文化黃惠卿提供TKU93A05盛家絹整理】

	四則運算

有些學生會看不懂應用題的意思。有幾個同學最基本的運算都仍不夠熟練.
	先讓學生理解題意,強調有括號先做,由左至右算,先把乘或除的式子先做,之後再算加減問題。
再做熟練後,不斷把題目數字變大,或變換題型，訓練學生計算能力。

       【訪談老師：梁文方老師、訪談者：鄭嘉川】

	在解未知數的列式方面，學生都不太能夠完整的列式。

EX： 小名代108元去買一支8元的冰棒，而他買了X支，那請問找回多少元？答案是：108－8X

但學生卻會傷透腦筋不知從何下筆。
	老師的做法是位學生，那若他買了兩支請問找回多少元？學生馬上回答：92元。 所以，老師會告訴學生，你就先將X帶入某一個數字那式子基本上就都會出現了！

【世賢國小  郭玉玲 老師提供 陳迪貞整理】

	未知數□和假設未知的東西，學生沒辦解未知數的概念。
	多練習就可以改善，彭老師要學生把未知數□當成以前學過的（ ）來列式子，就會比較好理解了，感覺會沒那麼困難。
【鄧公國小  彭雅捐 老師提供 詹小瑩整理】


· 應用問題
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	應用問題：如何列式

例如：一包包乖乖2元，2包乖乖多少錢？
	· 利用分數的約分和擴分列式子。

1包     2包
 2元 ＝  4元

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A24張馨月整理】

	應用問題：看不懂題目

例如：小美比小明多20元
	· 把題目的文字換成數字

小美比小明多20元

美＝明＋20（元）

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A24張馨月整理】

	應用問題的解題能力：

因為越到高年級，文題的敘述越是繁多、複雜，所以學生常無法掌握題意，正確解題。


	· 老師會先訓練學生看題目時，一邊默讀一邊圈出重點，並且用圖示或表格的的方式，將文字簡化成現象。例如：有一根竹竿插在水中，竹竿的4/7插在水           

中，而插在水中的部分有1.4公尺，請問 ~~~~~~~~~~~

竹竿全長是多少？                     1.4公尺    4/7
· 此外，老師表示除了多讓學生練習類似的應用問題外，讓學生以一數學算式，如50(2+13=38，依此設計成文題的方式也是一種能提升學生將文字轉換為算式，掌握文題要點的訓練方式。

【鄧公國小王蘭亨老師提供, TKU93A13張嘉群整理】

	應用題的題目學生會沒有耐心看完。
	老師說，學生在寫應用題的時候，往往急於快作答，因此題目都沒看清楚就開始寫。因此老師在解答應用題時，會先讓全班一起把題目再看一次，看完題目的同學就舉手，而老師也會抽問這個題目在說什麼，要學生再說一次，因此學生都會認真的將題目看完再作答。

       【受訪者：洪文欽師；訪談者：吳艾臻】

	應用問題

雖然己經到了高年級了，但在看數學題目時，仍然是計算題較會做答，遇到應用題時，常會不知道題意是什麼？
	平時上課上到應用問題時，多加強他們看題目解題。教他們找出，關鍵字，題目主要要問的是什麼，題目當中給了那些條件。一一找出來之後，再來解題，最後要注意的是，題目給的單位，以及答案要的單位。

          【受訪者：洪文欽師；訪談者：林子嵐】

	代數應用題的理解

文字敘述不甚了解，所以再帶入式子時就會帶錯。


	(先提供一些較簡單的經典題目，配合直接畫圖，讓學生熟悉應用題的形式。然後多練習抽象的題目，其實多看幾次就會了解了。

  【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉整理】

	語文能力不足：

（會有該問題產生乃因英文文法與國與文法差別的後果…在應用問題上不了解題意以至於無法完成計算）
	· 在該班級（605）有語文能力上問題的學生佔了1/2強，因此盧老師在教到應用問題時，都會要求全班一起念題目。盧老師再引導學生了解關鍵句、分析關鍵句。

（例：小美比小明多20元   小美＝小明＋20元）

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A18邱耀加整理】

	學生不懂題目的意思，沒有耐心，對於抽象題意難以理解。 


	在上課時，多解釋幾遍給學生聽。

  【文化黃惠卿提供TKU93A15郭子嘉整理】

	常因文字敘述看不懂，這一題要算什麼、求什麼不知道，因此不會計算。
	學生計算能力大多還不錯，常常因為應用問題看不懂而不會計算，這地方老師都會多加解釋題目在問什麼，好讓學生解題。

  【文化黃惠卿提供TKU93A05盛家絹整理】

	應用題看不懂，不知道如何解題。
	老師帶著學生多唸幾次題目，並且予以解釋。若是遇到有關圖形的題目一定要請學生依照文字的敘述將它畫出來，可以幫助理解。

【獅湖國小王老師提供TKU93A02陳怡君整理 】

	應用題閱讀能力不佳
國語程度不佳的學生，往往看到應用題就害怕。


	高年級的應用題變得更加抽象，學生往往不易閱讀，加上中低年級時，閱讀應用題的基礎沒有打好，或是國語能力不佳。于老師都會採取「小組討論」的方式，讓各組學生彼此討論，會的教不會的，彼此互相合作。

   【訪談老師：于秋雲老師、訪談者：翟嘉莉】

	無法理解題意：

（1） 閱讀能力較差

（2） 問題內容沒有貼近兒童生活經驗，所以無法產生連結

（3） 兒童本身認知發展較慢或相關知識基礎不足，造成課程銜接上有困難。
	為了加強數學，老師會透過補救教學來加強學生數學基礎。平時讓他們多做練習，先看懂題目在問些什麼，找出關鍵字，題目當中給了那些條件。並且分析解釋題意或做相關的題型，漸漸的讓他們熟悉了解。之後，等到心智與邏輯更為成熟，將會更容易了解。

                 【李景文老師受訪，王詩瑋訪談】



	看不懂題目，所以問題出在國語文的程度不佳。

	所以加強學生國語文的程度是很重要的課題，或由老師逐字分析，讓小朋友了解。

【文化國小  余文方 老師提供 吳偉立整理】

	部分學生對於遊覽車上座位的安排問題弄不清楚。題目如下：

一台遊覽車可以分成單數和雙數座位，單數和雙數又各分為左、右兩邊，若一號坐單號左邊、二號坐單號可、三號坐雙號左邊、四號坐雙號右邊，以此類推，15號坐哪一個位子。如圖示：

    單        雙

  左   右   左   右

   1    2    3    4

   5    6    7    8

 
	老師建議的方式是在教室內以遊戲的方式，培養學生數位的能力。方式將坐位安排成遊覽車的形式，學生抽籤抽到特定的座位，如單數第五排左邊，學生必須找到自己的座位。學生透過遊戲方式熟練後，再進行解題。

【新興國小  潘尚鳳 老師提供 郭鳳婷整理】

	在應用題的計算時，有時會不清楚什麼時候要用「無條件捨去法」，什麼時候要用「無條件進入法」。
	讓學生再多唸一次題目，讓學生再想想清楚，最後由老師進一步解釋。
【清水國小  林尼珠 老師提供 邱淑君整理】


二、量概念與測量
· 速率與時間
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	不了解速率的意思：
	· 速率的公式(距離=時間×速率

這個公式非常的不易了解，以日常生活中的事件代入，此時老師會問小朋友當有緊急的事件發生時，你會慢慢的走來告訴老師，還是快跑過來告訴老師。(學生：快跑)為什麼呢？(學生：因為比較快、才能早一點告訴老師)引發孩子來思考。

【安瀾國小黃來興老師提供, TKU93A28陳俞君整理】

	速率：

(1)不清楚速率的意涵

(2)由於速率含有秒、分、時速，而學生在時、分與秒的換算上仍混淆不清，所以常計算錯誤。(不知何時要以24或60做進位，何時該除60或乘60。)


	· 老師說，由於速率對學生來說是一抽象的概念，所以一開始先要多舉例，如以一分鐘計算所跑步的距離、一百公尺跑多少秒，而一秒跑多少公尺、機車或汽車的儀表等，讓學生了解其定義為「單位時間(一小時、分、秒)所行走的距離(公里、公尺、公分)」。

· 了解意涵後，老師則會強調速率計算的概念，即速率、時間與距離三者間的關係。因為老師讓學生記誦公事或三者正反比的關係只會讓學生的概念更加混淆，所以老師只列出速率=距離/時間，接著引導學生去推導三者的關係變化(距離=速率(時間、時間=距離(速率)。

· 對於秒速、分速、時速之間的換算，老師認為需要反覆的講解(若是秒變分，因為分比較秒久，所以當然走的也會比較遠，所以就會乘以60，若是分變秒，因為時間變短走的距離也會變少，所以是除以60。)同時，也要加強單位換算的練習。

【鄧公國小王蘭亨老師提供, TKU93A13張嘉群整理】

	速度轉換的問題：

在習作裡可以發現很多1秒可以走5公尺，那一分鐘、一小時可以走多少，這種要學生做換算的題目，有時學生會不清楚什麼時候要使用乘法，什麼時候要使用除法。
	先帶給學生秒、分、小時的觀念：
第一：60秒=1分鐘 60分鐘=1小時 

第二：1小時=60分鐘=60*60=3600秒的這種觀念。
第一步是讓學生了解秒<分<小時，第二步是讓學生在了解三者的大小後，再如何計算，碰到將〝小時換成秒或分鐘〞的這種題目，因為秒<小時，所以求速度要使用除法，碰到將〝秒或分鐘換成小時〞，因為秒<分<小時，所以要用乘法。

一再的強調三者的關係讓學生理解，這類題目就可以很容易解出又不出錯了。

                 【蘇惠英老師受訪，李燕青訪談】

	速度、距離、時間：這些對學生來說有點抽象，學生有點難以理解。
	速度是一種較抽象、難以理解的概念，老師講解概念方面，可幫助一些學生理解，對於沒有辦法理解的學生，老師只能幫助學生熟背公式，讓學生能套用公式，此外也只能多做題目、了解題型。

Ex： 距離÷時間 = 速率

    【訪談老師：梁文方老師、訪談者：鄭嘉川】

	時間天數的計算：
	· 例如3/28～3/31有幾天，學生會用31- 28= 3，而忘了再加1，就少算一天。

· 若天數少時，可以用點算的方法。

· 食物的保存期限，有標出時、分時，就很清楚，就不用多算一天。

【鄧公國小彭雅絹老師提供, TKU93A27王姿懿整理】

	時間的換算：

學生對日、時、分、秒的換算觀念不易掌握，不知何時使用24制、60制，題目中又參雜不同數的表現方式（分數、小數等），很容易混淆學生的觀念。  
	· 老師認為得要學生區分什麼是24制、60制的意思，在時間的換算中，他會先要學生把時間都先化成分數的表示。
· 拿時鐘撥給學生看，讓學生明白一小時等於60分鐘再開始計算。

                 【紀麗鳳老師受訪，林文瑛訪談】



	時間換算
	由於時間是非十進位系統，所以在進行時間的四則運算教學時，余老師建議應適度的複習日、時、分、秒間的關係。當孩子在化聚上有迷思概念時，也應反問孩子日、時、分、秒間的關係，藉此養成孩子反思重要概念的習慣。
    【訪談老師：余蕙如老師、訪談者：賴昀締】

	時間的換算

例：學生對於日、時、分、秒的轉換，即24進位60進位不易掌握。

例如： 0.8分＝（   ）秒

學生可能出現的答案：8秒。
	老師會根據學生的舊經驗來引導到一個新概念。

例如：

1. 老師會先問學生1小時等於幾分呢？學生回答60分。

2. 再問學生2小時等於幾分呢？學生能知道是60×2＝120，所以兩小時等於120分。

3. 接著老師就會問那0.1小時等於幾分呢？

慢慢引導學生知道是60×0.1＝6所以是6分。

        【受訪者：洪文欽師；訪談者：林子嵐】

	時間換算vs 速率換算。學生容易將時間和速率的換算混淆。
	ex：36分＝（0.6）時

   分速36km＝時速（0.6）km

   分速36km＝時速（2160）km

大部分學生的錯誤在於速率的換算會變成換算時間，而時間的換算大致都正確。因此教師會藉由應用題型的變換，在題目中不斷的演練與說明速率和時間的不同意義。並且多做練習。

        【受訪者：沈麗瑛師；訪談者：黃瓊慧】

	時間的計算問題：

和天數有關的問題也是學生比較無法理解的。
	例如：3月日28日～ 3月31總共有多少天？

方法：學生常常答案會少計算一天，所以採用理解的方式，如果包含的話，答案就要加一天。但是如果是保存期限的問題，因為保存期限有時和分所以就不用加一天了。

【鄧公國小  彭雅捐老師提供 詹小瑩整理】



· 比例

	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	比例尺的部分：
1. 在平面圖形上，正方形邊長變n倍，面積是變為ｎＸｎ倍
	· 這邊是一個比例尺的概念，不過這裡學生對於長度的比例還算可以，較有問題的是在面積，常常學生以為邊長變為２倍，面積就變為２倍，這部分老師的教學方式是實際在黑板操作圖形，利用實體物的引導，讓學生理解面積的變動！！

１

(邊長１公分，面積１平方公分

２

(邊長２公分，面積４平方公分

ＰＳ：若能將圖形切割，學生會更明白

 【鄧公國小洪文欽老師提供, TKU93A43劉昭堂整理】

	比例的概念：

為什麼2：3＝4：6
	· 老師用調飲料的方式進行比例概念的解說。

例如：

請學生調出老師最愛的奶茶，兩份奶精加三份紅茶。


奶精：紅茶
2：3
老師要求學生一模一樣的比例再調一杯

所以一共會有兩杯調好的奶茶

老師請同學算一算奶精的部份

占多少？紅茶占多少？

結果
奶精：紅茶
4：6
【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A24張馨月整理】

	比例的概念：

對於不是整數的數，學生在概念上就無法想像。以至於在分數的約分、擴分上有其困難度。
	· 以學生所喜歡喝的奶茶為出發，引起學生願意學習的動機且更融入生活學生也較容意想像。

（如：一杯奶茶的紅茶與牛奶比例為3：2，那要喝兩杯時總共需要多少匙的紅茶和奶茶    ×2＝6：4    3：2＝6：4…一杯奶茶的比例不變）

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A18邱耀加整理】

	比與比值的部分：
學生在換算上會有疑慮
	· 比如說１０元能買１５公克糖果；２０元能買３０公克的糖果，以下類推，這樣她們的比是１：１．５；比值是２／３，不過學生不能理解“１０元可以買１５公克糖果”＝“１公克糖果２／３元”，這部分老師會先從前半不慢慢引導學生了解比和比值是都不會改變的，等學生清楚這項定義後，在對後面的問題，用計算的方式讓學生實際理解（都是１：１．５）
【鄧公國小洪文欽老師提供, TKU93A43劉昭堂整理】

	比例

關於非整數的數，學生的概念模糊。
	策略：以調配奶茶的例子引起學生的興趣，來學習比例的問題。

調配奶茶，紅茶和奶茶的比例要3：2，若要兩杯時，紅茶和奶茶的份量是多少？

3╳2：2╳2＝6：4    3：2＝6：4

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A09黃秋萍整理】

	比跟比值：
小朋友在算比值時，有時會忘記何者在前，何者在後。
例如：A：B=5：6，比值為
[image: image96.wmf]6
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，但小朋友會弄不清到底是
[image: image97.wmf]6
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還是
[image: image98.wmf]5
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。
	老師教學生在「：」的地方畫一條斜線，就知道把後項放下面。

                 【許曉芸老師受訪，陳文淑訪談】 



· 容量

	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	容量化聚：

(1)學生雖已懂得公升、毫升、分公升，也清楚1公升=1000毫升，但各單位在做換算時，還是常混淆不清。

(2)對各容量單位較無量感。
	· 老師會先讓學生了解單位間彼此的大小，尤其是分公升與毫公升，老師會讓學生記誦「分(絲)毫不差」，以認知到分公升比毫公升大。

· 在教導換算時，因為這些單位名詞與學生的生活較無連結，所以學生會感到相當陌生。因此老師會將1公升比喻成1千元，1分公升為1百元，而1毫公升為1元，使學生更能了解公升是比毫升大的容量單位，要1000毫升(1000個1塊錢)，才累積1公升(1千元)。

· 為了讓學生能更精確的做換算，老師也會教導學生用表格的方式記憶。如下圖：

公升
分公升
毫公升(ml)
4.對於量感的體會，老師則是多以實物為例，如以公升記的大寶特瓶、洗衣精罐，約一分公升的養樂多瓶，一毫升則以一滴水代替，讓學生有其單位量感。

【鄧公國小王蘭亨老師提供, TKU93A13張嘉群整理】

	單位換算：

公秉、公升、公撮、…等，，一但超過三個以上的單位要做換算，學生就會搞錯，甚至亂湊答案。
	· 由於這是死的東西，所以老師會讓學生反覆、做機械式的練習與換算。

· 老師會請學生將公式背起來（如：1公秉=1000公升）。而在寫考卷時，第一個動作便是先把這些基本公式寫在考卷空白處，作為提示性的小技巧。這樣才不會因為一時緊張而通盤忘記。

                 【宋屏麟老師受訪，彭立心訪談】



	容積
學生對於容積的大小或單位的概念不清楚。
	(多利用具體的東西舉例，像是養樂多大約100ml，寶特瓶大約500ml，讓學生多看幾種不同大小的容積，培養學生量感。

  【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉整理】

	單位換算不清

dl跟ml搞不清楚。

	老師用單位板，以表格的方式來方便學生記憶運算。
l

dl

ml

1

0

0

讓學生填，學生可以填上，馬上就以知道差多少。老師個人覺得這是個很好的方法。

【鄧公國小  王蘭亨 老師提供 方郁琪整理】


· 重量
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	量與實測
學生對於公尺和公分等長度單位沒問題。但對於較少用到的公畝、公頃、公噸會有問題。


	(盡量舉一些生活上的例子，學生比較會記得住。像是學校操場中央的球場大約是一公畝多一點，學生就可以馬上了解了！然後讓學生利用課本來量球場周圍，培養其量感。

(至於公噸，讓學生觀察一般電梯旁邊都會寫「限乘幾人，載重幾噸」所以學生會知道電梯可以載很多人，噸的單位是很大的。也可以觀察小貨車。

  【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉整理】


三、幾何圖形
· 平面圖形

	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	圓周長的概念

  對圓周長的題目常會用不清楚，對圓周長的定義也不明白，比較薄弱。
	如果再帶入觀念後，學生的觀念仍然沒有改善，除了會加強輔導外，也會讓他們背圓周長與直徑或是半徑的公式，可以藉由公式加快題目熟練度的表現。

            【余文芳老師受訪，翁淑惠訪談】



	圓面積的計算

學生對於圓面積的求法，比較容易出錯，或是思考不出解題的方式。

例如：求藍色面積是多少？

[image: image99.png]



	學生時常對於圓面積的計算不知如何下手，于老師表示，學生是對於圖形的部分和整體沒有完全理解。老師會畫圖形於黑板或製作圖卡。例如：學生計算
[image: image100.wmf]4

1

的圓面積是多少時，老師會利用不同顏色講解，先畫出下面的大圓圖形，並算出大圓面積，再畫一個直徑為10公分的
[image: image101.wmf]2
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小圓於其上，並算出
[image: image102.wmf]2

1

的小圓是多少，最後以大圓減去小圓，則為藍色面積的答案。

老師依步驟分解圓面積後，學生大都能夠理解，然而圓形面積可能有多種題型，學生容易思考不周密而無法解題，因此老師準備多到題目供學生回家練習，或在課堂分享自己解題的方式與過程。

  【訪談老師：于秋雲老師、訪談者：翟嘉莉】

	面積：

不懂為何平行四邊行的面積等於底 × 高。


	老師不主張讓學生直接背公式，而是畫圖幫助學生理解。



左邊那塊直角三角形可切割下來，填補右邊那一塊直角三角形，如此一來變成長方形，而長方形的面積等於長 × 寬，是學生已學習過的，此圖形便幫助他們理解為何平行四邊行的面積等於底 × 高。
  【訪談老師：高福明老師、訪談者：黃千恩】

	圓面積：

   A學生不了解圓周率(的概念。

   B學生不懂圓面積公式。
	A教學順序：

1.高老師請每位學生從家裡帶一個圓筒型的罐子（PS:每個人的圓罐大小不一）。

2.請學生拿出一條線量圓罐的周長長度。

3.再量圓罐直徑。

4.每位同學將自己量圓筒的周長長度÷圓罐直徑（小數點算到第三位），並請每位同學説出自己的答案，老師將答案寫在黑板上。

5.學生漸漸發現大家的答案都接近3，3≒(圓周率。

∴老師由實際操作說明「(」的概念原理。

B教學順序：

1.

2.若將8塊半圓排列在一起，則形成一個平行四邊形。


3.再將平行四邊形補成以下圖形，則形成長方形。


長方形其中一個寬＝一半的圓周＝圓周的
[image: image103.wmf]2
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；
長方形面積＝長×寬＝
[image: image104.wmf]2
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圓周 × r 

又學生此時以知圓周長＝2(r

∴長方形其中一個寬＝一半的圓周

   ＝圓周的
[image: image105.wmf]2
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＝2(r × ＝(r
∴圓面積＝
[image: image106.wmf]2
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圓周 × r＝(r × r ＝(r2
【大屯高福明提供TKU93A30朱怡蕙整理】

	對於求面積的題型，學生容易搞混公式。
	老師要求學生在遇到每一個求面積的題目時，要先把公式寫出，這樣就可以清楚知道學生是否有將公式記熟，再讓學生多做題目練習即可。
【獅湖王老師提供TKU93A02陳怡君整理】

	高：
不了解平行四邊形有長高和短高，且「高」為何可以出現在那麼多位置，甚至出現在圖形外。Ex: [image: image107.jpg]



	★平行四邊形最讓學生難以分辨出「高」的是類似以下圖形：

[image: image108.jpg]THMEY




★短高部分：

老師以圖形平行四邊形轉化為長方形，證明面積相等。

[image: image109.jpg]


→[image: image110.jpg]=¥




∴長方形的兩個寬長度＝平行四邊形的兩個短高長度。

且平行四邊形兩個長邊平行延長時，發現兩邊距離相等，且距離與高相等。

[image: image111.jpg]87 vimsmen




★長高部份：與短高相同原理。

[image: image112.jpg]


【大屯高福明提供TKU93A30朱怡蕙整理】

	線對稱

拿到一個對稱圖形，常常找不到對稱軸或是找錯。


	(讓學生了解兩邊對稱的話會有對稱點和對稱邊。所以先試著找出對稱軸後，再確認是否符合對稱的原則，可想像圖形翻過來是否相同。

【坪頂賴宏禮提供TKU93A10張桂蓉理】

	形狀

 四邊形 長方形 正方形
	正方形、長方形、菱形、平行四邊形、梯形、箏形是屬於四邊形。而四個直角的四邊形有正方形、長方形，又正方形是屬於長方形的一種特殊例子，正方形的四個邊一樣長且四個角為直角。

為了讓小朋友可以更清楚了解四邊形，老師要多加利用圖形幫助小朋友學習。
【受訪者：蘇泓俊師；訪談者：吳妮晏】

	平面圖形面積，例如長方形、三角形、平行四邊形等的計算，因為公式各不同，所以學生常會分不太清楚。
	讓學生多加練習，及在自然而然的環境之下熟背公式。
【文化國小  余文方老師提供 吳偉立整理】

	在平面上畫出兩條直線，線1和線2相交，再取一條鐵絲穿過兩條直線的交線。請問當鐵絲和平相相互垂直，鐵絲和線1相(  )，鐵絲和線2相(   )。

此題部分學生因不了解題意，且沒有空間概念，無法正確回答。


	針對此題，老師的方式是老師實際操作給學生看。透過實地的觀察，學生比較能夠了解題目的意思為何。

【新興國小  潘尚鳳 老師提供 郭鳳婷整理】

	線對稱不清楚。
	實際畫給他們看，因為太抽象的東西，他們看不大出來，所以要畫出來讓他們視覺上看到，比較容易懂。


· 立體圖形

	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	對立體圖形沒有空間感

學生對於立體圖形的概念較難理解，也不容易辨認出長、寬、高因此對於計算體積也常出現問題。
	1. 利用生活中可拿到的紙盒，讓學生們實際觸摸、操作，而後將盒子展開去看其展開圖，從而了解盒子是如何從點、線、面而構成立體圖形的。

2. 利用保利龍球及牙籤做成立體圖形，讓學生可以清楚看見其透視圖形，以幫助學生建立空間的概念。

3. 多練習實做。
        【受訪者：洪文欽師；訪談者：林子嵐】

	學生對於三角錐、四角錐、五角錐等等的角錐體，會搞不清楚它們的底面形狀為何，部分同學會把四角錐、五角錐以上的底面形狀寫成多邊形。
	老師的做法是以實物教學，教科書所附的教具裡有三角錐、四角錐等的角錐體，其特色是底面和上面的錐體可以拆開，讓學生更清楚的看到底面的形狀為何種。有了實體的概念後，還需要不斷地提醒和複習。至於把四角錐、五角錐以上的底面形狀寫成多邊形，老師會和學生加以釐清，四邊形以上都稱多邊形，因此，這樣的答案過於含糊，並不完全正確。

	立體物共有幾個面？幾個點？幾個邊？

六角柱共有幾個面？幾個點？幾個邊？
	讓學生自己利用厚紙板做出柱體，並帶至課堂上觀查。

【清水國小  林尼珠 老師提供 邱淑君整理】

	單位換算的問題，例如：1立方公尺＝？立方公分等
	老師對於平方、立方的概念澄清，即運用例子輔助教學。

【文化國小  余文方 老師提供 吳偉立整理】


四、其他
	不易掌握之概念

(常見迷思概念)
	教學者之對策

	除數轉換成整數時，位數常會算錯。
	· 剛開始時會使用定位板，並分析(以下題為例)1.25的100倍就是125，6的100倍是600，6÷1.25就是600；125……

· 如果仍然不了解的話，就會要他們借幾位，在除數借的地方畫上圈圈，而被除數也要相對的畫上圈圈(補0)。

【安瀾國小黃來興老師提供, TKU93A28陳俞君整理】

	除法計算：

因為九九乘法不熟或使用建構式的算法而導致計算緩慢。
	5

· 老師除了會要求學生熟記九九乘法表外，也會在數學練習簿上，出練習題，如右圖，以加強學生的反應。
· 老師也會多出十位數以內的除法，如19(2，以訓練學生九九乘法的反應和增加學生的除法計算自信。

· 教學時，老師除了會以建構的方式讓學生明白除法計算過程的推導，也會教學生使用及了解短除法，讓學生對除法的計算有完善的建構及有效率的運算。
【鄧公國小王蘭亨老師提供, TKU93A13張嘉群整理】

	多位數的乘法：

進位方面會有問題。學生會不知道技巧、不知道該如何運用。
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	· 有的學生在作乘法問題時，常會忘了要進位。老師便會要求學生在作答時，將必須進位的地方註明，以提醒自己。

· 有的學生知道要進位的部分，可以在算式中寫小小的，以幫助記憶。但卻常常會加錯地方、應用錯誤。老師會利用下課時間，個別請小朋友來做一對一指導，且點出錯誤的地方，並要求學生當一次小老師，講解說明一次給老師聽，以確定真正了解。

· 老師會要求學生多練習，畢竟熟能生巧。

                【宋屏麟老師受訪，彭立心訪談】



	現今數學課本不再以數線的圖為教學準則，所以這方面學生變的要憑空想像、很難理解。 
	老師舉實體例子讓學生了解。

用簡化過的數字去算（例如650改成3…），學生了解之後再套回原題。

  【文化黃惠卿提供TKU93A15郭子嘉整理】

	植樹問題。
學生不懂如果前後皆有種樹則樹木的總數等於間隔數＋1；如果前面種，後面不種，則樹木的總數等於間隔數。
	對於植樹問題，老師會以畫圖的方式來作為解釋的教材，並以自己的手指為輔。這樣子學生可以比較好了解。
          【受訪者：沈麗瑛師；訪談者：黃瓊慧】

	程度的差異：
	· 現在小朋友的程度呈現極端的差異，雖然金門的課後班並不興盛，但近來可以明顯的發現，有上課後班的孩子在算數方面會比沒上的快且正確許多，我想這是多練習的緣故，所以現在我也常利用空閒的時間來讓孩子進行算數的練習。

【安瀾國小黃來興老師提供, TKU93A28陳俞君整理】

	舊經驗/知識不健全：

（因教材的不完整以至於學生意忘記先前的舊知識。）
	· 教導新觀念時需以舊知識統整。這是盧老師在教新單元時解決學生連貫性時所必經的階段，同時也是盧老師感到困擾的事，因為如此需要花費多一倍的時間。

【竹圍國小盧燕萍老師提供, TKU93A18邱耀加整理】

	先備知識不足，導致進階的學習困難或是成效不彰。例如：

（1）分數概念

（2）九九乘法


	由於原本在中年級應該學會的數學知識沒有完整的概念，因此學習進階的內容會容易模糊不清。

（1）分數概念

真假分數能夠分清楚，但是在分數的加減運算上出現問題，因此需要先複習，並且讓學生練習。

分數計算的乘除容易錯，除法需要分子分母顛倒，且將除變成乘，所以老師會不斷提醒學生，當看到除號時，要先將分子分母顛倒，並且立刻將除號變乘號。

（2）九九乘法

乘法影響到的不只是計算乘法的題型，也影響到全部的計算，不論是小數或是整數或是分數，老師會請他們回家背熟。

              【紀麗鳳老師受訪，林文瑛訪談  】



	課程銜接問題：

教科書一綱多本，學生程度參差不齊。教學內容也多，時間明顯不足。
	數學貴在理解，老師在教學中應注重學習經驗的銜接，重視概念抽象的歷程，經營互動討論的環境，靈活運用數學教材，幫助學生獲得關聯式的理解，使其知其然又知其所以然，進而拓展個別學生的數學知識。
                 【李景文老師受訪，王詩瑋訪談】



	除法觀念不清

九九乘法不熟練，所以計算很慢，還有不知道商要怎麼取。

沒辦法將兩個計算步驟以上的合成一個算式。
	九九乘法要在背熟，然後多做幾次題目計算給他們看，講解練習講解練習，用圖示法實際畫給他們看，讓他們慢慢找出規律來。多練習增加他們的計算能力。

老師跟學生說很多算式可以合併起來算，再慢慢算給他們看。

【鄧公國小  王蘭亨 老師提供 方郁琪整理】


五、教學者班級經營的拿手絕活
第一組

	· 盧燕萍老師受訪，黃秋萍訪談

	◎數學教學的經驗分享：

老師教數學有自己一套方法，五下先把五、六年級的課都上完，然後六年級開始複習工作。數學課訂正課本習題，請小朋友上台寫計算過程，然後一起討論，每檢討完一題老師就會問對的舉手，然後老師會問沒舉手的小朋友，哪裡出錯了，然後要求他們馬上訂正。

◎小老師制度：

當A小朋友答錯不會，老師就問全班有沒有誰可以幫A，此時有幾個小朋友自願舉手，老師就請B當A的小老師，如果A進步十分，B就加10分。老師希望以其他同學的力量來協助不會的學生，同學之間能互相幫忙照顧。

◎生活經驗引起動機：

舉生活實例來講解，提高學生學習興趣。



	· 王蘭亨老師受訪，張嘉群訪談

	1.迎合學生且富變化的獎勵：

    老師認為，規範高年級的行為以口頭規勸即可，但是獎勵制度也是相當重要的輔助。不過，由於對象是高年級，叛逆、批判的思維與性格漸漸顯露，所以給予的獎賞若是讓學生覺得幼稚、無趣，或令其感到一成不變，了無新意的話，如此的獎勵制度一次兩次後，便無法對學生產生效果。因此，老師認為獎勵的項目要投學生所好以及多樣化，例如：個人方面，不用睡午覺，而且老師還提供下午茶給其享用、少寫作業等等；全班方面，若都表現優異，則可去戶外教學，且地點由學生挑選。諸如此類的推成出新或久久一次重複。

2.公平公正的仲裁：

    老師表示，該階段的孩子對於任何事物都相當要求公正、公正，而且一旦感覺到不合理也會馬上提出意見，給予反駁。所以，面對班級任何事物，老師都要盡可能地作公平的裁決。若有學生表示意見時，則要與學生理性的相互溝通，讓學生了解老師的做法、決定是有顧及公平性。

3.生活化的教學：

    這點是老師相當強調的，因為這樣才能讓學生做到真正的學習，能學以致用，養成帶著走的能力。此外，生活化的教學，也能提升學生學習的興趣，不會使學生感覺學習是乏味、無趣的。
4.相互溝通，以心帶心：

由於這學齡的學生，各個都相當具有自己的想法，充滿主見，可算是個小大人。所以老師認為必須多主動與學生做對話性的溝通，以自己的心來帶學生的心，如此除了能讓學生感覺到老師的關心與為學生付出的用心，減少學生對老師有表裡不一的行為表現外，彼此也能更了解與信任，使學生許多事情都願意與老師分享，讓老師能感受學生的快樂，或在第一時間發現學生的困難，並給予協助。



	· 盧燕萍老師受訪，邱耀加訪談

	1. 言語上的刺激：

盧老師會以開玩笑方式的言語刺激來砥礪學生，而且有不錯得效果。（但仍要考慮每個學生的接受程度與個性…等）

2. 不告知處罰的處罰方式：

雖然有定常規且說明違反時需處罰，但卻不把處罰項目說明，以避免學生因習慣或知道而對處罰不畏懼因而不在乎。

3. 以生活經驗引起學習動機：

常以學生所感興趣的『錢、吃…等』，作為引起動機與認同的方法，進而讓學生願意學習。

4. 充實自我常識與知識：

時時刻刻充實自己的知識，以解答學生的多樣問題，保有老師的權威性。



	· 彭雅絹老師受訪，王姿懿訪談

	用遊戲的方式取代大聲吼叫來管理班級秩序：

1. 舉牌子（安靜，坐好，專心）：

舉安靜的牌子→ 學生就會坐好，此方法適用於和學生有默契時使用。

2. 童軍的方法：

老師說：誰在講話→學生指向講話者：閉上你的大嘴巴。

3. 打地鼠：學生精神不好時，玩打地鼠的遊戲，可由老師當打者，或指派學生。

訂正考卷時的觀察：

1. 發考卷時，老師讓全班歡呼，班上的歡呼簡短有力，學生不會趁機吵鬧。

2. 訂正考卷時，要學生自己找答案，這樣可以再複習一次，自己找到的答案印象也會比較深。

3. 鼓勵學生要嘗試寫出答案，「不要怕犯錯、不寫扣更多分！」

4. 訂正中，有一度秩序比較吵，老師只簡單說一句：「你可以講話沒關係，不過要多訂正10遍」班上就安靜下來了。在老師忙得時候，會請一位學生幫忙看秩序，被抓到講話的，就會讓全組被扣分。


	· 黃來興老師受訪，陳俞君訪談

	1. 在黃老師的班級，上課是可以飲食的，老師覺得，與其把東西放在抽屜讓孩子一直偷看，想吃，不如讓他們邊上課邊吃。

2. 常常舉辦數學比賽，例如：默數二十秒、用手量秤1公斤、用腳步估出15公尺等…，讓孩子在實作中學數學。

3. 採用小排長制，該排同學的作業繳交、訂正，全由小排長負責監督，利用同儕提醒孩子要交作業、並指導算數不正確的孩子訂正。

4. 黃老師有一個非常棒的爬格樂，是蜘蛛人爬牆的主題，背景是高樓，表現好的該排，就可以往上爬。



	· 洪文欽老師受訪，劉昭堂訪談

	1. 班級常規的建立：洪文欽老師的班級經營真的是相當有一套，很有自己的特色，如班上同學不守秩序，第一歩的懲罰是先登記，這部分等學生累積一定的數量，就必須留下來課輔，而且課輔的時間是與登記的次數成正比，越多就留越晚，聽老師的講，最高的紀錄是，老師把他帶回家過夜，隔天在來學校；第二部分是針對行為教失當的學生，老師的懲罰真的是相當特別，為了不要讓這些學生在出現不適當的行為，老師就將牠們的行為限制住，讓她們每個人都拿著一個保齡球瓶，要將牠們當作自己的小孩，時時刻刻不能離手，就連怎樣抱的姿勢都很講究，老師這樣的方式真的讓我大開眼界

2. 課輔的制度：老師針對課業較有問題的學生，在放學過後，都會讓她們留在教室複習她們我不會的功課，以加深她們的印象

3. 適當的“發火”：老師相當注重班級學生的行為，若有學生在教室外，行為不規矩，被告狀到老師這邊，老師會針對事情的嚴重程度，做不同的教育，我見習中看過最誇張的一次是因為學生在拔河比賽，因為吵鬧不守規矩，也不替自己班上加油，回教室後，整整訓了一節課，還身體力行做了示範（加油的聲音，因為在比賽的時候都聽不到班上的聲音，老師還當場示範，還跑到下一層樓往上喊，真的讓我佩服！！）




	· 盧燕萍老師受訪，張馨月訪談

	1. 在教數學時，老師會先教相似度高，或把有銜接關係的單元一起教。

2. 平常測驗老師會分為兩種，一種試題是事先公佈題目，最主要是要讓學生事先先練習，有不會也有時間再請教老師，增加學生學數學的信心；另一種，就是一般的測驗，題目不事先公佈，用來了解學生會了哪些、哪些概念還不清楚的測驗。

3. 以生活中的實際例子來解釋數學概念。例如：數錢活動、買賣東西和調飲料等。

4. 提供多種算法，讓學生自由選擇。

5. 對於聰明確懶惰學習的學生適當的『刺激』他們，同時也鼓勵他們。



第二組

	· 余文芳老師受訪，翁淑惠訪談

	1.不一定依照教科書的順序教：現在教科書版本種類繁多，在教學時不一定會按  
  照著單元順序教，是學生的學習情況而更改順序。

2.視學生的課業多寡而定，增加數學練習題：每天多練習幾題，對數學的能力會 
  有一定的幫助。

3.兩兩分組，互相當對方的小老師：在學習的過程中，替學生找個伴，找個人監 
  督、協助，對學生學習而言，是會有很大的幫助。



	· 紀麗鳳老師受訪，林文瑛訪談

	1.使用活潑的教具來引起學生的學習興趣。

2.學生親自去做實體操作，動手操作體驗以彌補教具的不足。

3.利用空白的數學簿做練習可加強學習效果，用在容易出錯的概念。

4.使用玩遊戲的方式學習，雖然是六年級學生但遊戲仍然對學生有很大的吸引力。

5.在教學的時候讓學生將自己的想法，或是作法寫在小白板上，讓學生上台發表自己的  想法，並且讓學生看看認識別人的想法或是作法。

6.使用塗鴉板：在班級牆面的一隅，貼上書面紙，人人可以在上面寫東西題材不拘。



	· 宋屏麟老師受訪，彭立心訪談

	1.秩序的管理：當學生吵鬧時，老師認為不應當大喊「安靜」。除非配合些外帶物（如：鈴鼓），讓學生主動知覺、發現現在應該做些什麼動作、應該做些什麼事才是對的。至於在秩序的管理上，有二點必須注意到：

（1）規則：學期一開始，「班規」就應明確訂定，而不要在學期期間一直作修訂。這樣會讓學生猶疑不定、情緒浮動、很容易有狀況發生、…，因為他們或許都一直不知道自己應該遵守什麼才對。

（2）態度的堅持：老師千萬不能因為一時心軟，就對某位學生開新例，如此會很不好收拾。因為若這樣做，學生就會認為老師不公平，漸漸地對老師不信服。

2.學生資料卡：學期初，老師便要求班上學生每個人都要做一張自己的資料卡，上頭不外乎就是寫些自己的基本資料，讓老師更認識自己。而這張學生資料卡並非只此用途，老師尚會在上頭做些學生日常生活行為記錄。任何偏差行為，老師都會將發生的日期、發生的行為、學生經過輔導勸說後改善的情形、…，一併記錄在此卡上，方便日後做觀察與協助。

3.和家長的溝通、協調：有的老師會覺得下了班就可以不用管班上學生的事，這樣很容易會造成家長的反彈。一但影響某位家長的反彈，連帶的可能也會影響學生和其他家長的不悅。所以，該如何做好和家長之間的配合與協調，宋老師認為是很重要的。

4.和學生的互動：宋老師和班上學生的口號互動為：老師說「注意」，學生也回應老師「注意」。高年級的孩子，畢竟年齡心智都成熟不少，要他們像低、中年級的孩子那樣用有趣活潑的口號和老師互動，可能有些困難性在。所以如此較具威勢的口號，或許更能適時地拉回他們的注意力。

5.數學小白板：數學課，宋老師有一項教學方式很新鮮、很特別。在讓學生做課本上的練習題時，老師會讓他們在自己專屬的小白板上作答，而不是將答案直接寫在課本上。這樣子學生在做練習時，可方便地修改及訂正自己錯誤的答案；此外，課本也不會因為一再的修改而破破舊舊，而學生更可以在該節課結束後自己再做一次練習，加強學習。



	· 李景文老師受訪，王詩瑋訪談

	1.建立師生間的默契，凝聚班級向心力：景文老師的班級是出名的守秩序和有禮貌，上課秩序超好，那都是因為老師平日帶得好的關係。老師看起來很溫柔，可是他說對小朋友要「恩威並重」，該嚴格時就要嚴格，才能建立起班級規則，讓小朋友知道什麼是可以做什麼不能。
2.人格教育的重要性：李老師認為「人格教育」是教導學生的第一步，但是她會從日常生活中來建立學生正確的價值觀，唯有與生活結合才能真正把「人格教育」內化到學生的心中，而不是「老師說一套，學生做一套」。例如每天都要做的「打掃」工作，除了可以培養學生「負責任」的態度，把自己本分裡的事情做好，進而有「服務」的人生觀，懂得為別人服務，擺脫在家裡任何事都有人替你做好，「茶來張手，飯來張口」的大少爺、小公主形象。

為了讓「人人有事做，事事有人做」，老師費盡苦心根據他們的專長或是興趣，將班上小朋友分配不同的角色，也就是「九年一貫」所提倡的「適性化」教學。例如有班長、風紀股長、生活長、體育股長等等，每個人都是很重要的角色，不僅學習「領導」他人，同時也學習「被領導」。學校就像是個小型社會，每個人只要能把自己的角色扮演好，這個社會就可以和樂融融了。

3.身教的重要：「人格教育」的應用還包括日常生活的「應對進退」，老師首先必須以身作則，不遲到不早退、看到老師或是同學更要主動趨前問早、問好。「身教」很重要，因為學生就像是一張白紙，進學校後不斷的學習、吸收，老師或是同學的一言一行都有可能成為其模仿的對象。若能在小學就奠定良好的品行，社會中也不會有這麼多的不良少年或是悲慘案件發生了。
4.反省卡和獎勵卡制度：當學生犯錯時，讓學生自己描述事情的經過，由他自己去檢視並覺察自己的錯誤，由衷說出自己錯在什麼地方。獎勵卡則是可以多鼓勵大家去發現自己和班上同學的優點。




	· 游麗玉老師受訪，李燕青訪談

	


	· 許曉芸老師受訪，陳文淑訪談

	如何在早自習的短短時間營造班級氣氛，以下是班級曾經使用過的方法：

1.班級事項：針對家庭聯絡簿、週記的檢討作討論，以及校園、人際關係的相關訊息作討論。
2.向家長詢問學生的喜惡：此作法是以便於獎懲之參考。

3.社會案件討論：請學生提出自己的看法，並且老師藉機修正學生錯誤的看法。另外老師須作觀念釐清、分析成因及防範策略。

4.三分鐘演講比賽：老師以社會現況或與學生本身相關的人、事、物來設計題目，以刺激學生的思考及靈敏反應。

5.辯論：老師事先提出題目，請同學預先作準備，然後上台辯論。此為重視團體功效、訓練口才、提高學生批判力。

6.讀書心得分享：請學生分享自己曾經或近日所閱讀的書籍、文章，可供同學參考，以充實知識或者有所助益。

7.特殊才能表演：此方法除了在自己的班級上實施外，亦可與其他的班級合作，進行方式為某班級做表演，而其他班級做評審。如此作法在於促進班級與班級交流，並且可使學生擴展人際關係。




第三組

	· 于秋雲老師受訪，翟嘉莉訪談

	1. 課前一定要先備課

老師要研讀題目或教師手冊，理解之後再進行學生較易吸收的教學方式，並多做些正誤區辨的題目。

2. 學期初的獎懲制度─免死金牌

于老師剛接此班級時，和學生討論如何取得『免死金牌』。免死金牌的作用為：抵銷「作業沒完成或沒按時繳交」、「上課不乖」、「打掃時間沒盡到自己應負的責任」…等等被劃記的小朋友，劃記的方式以『正』字符號紀錄。劃記一次，於下課十分鐘罰站或是抄寫一課圈詞，而一支免死金牌可以抵銷一劃記；除此之外，免死金牌等同於獎卡，累積可換小獎品。

3. 教學生動活潑很重要
于老師認為教學需要生動活潑，尤其是數學課，不能只是紙上談兵，儘量多讓學生實作、參與，了解數學公式的演變與計算方式的理由，即是以建構式教學的精神指導數學科。

4. 數學小組長

數學問題的探討可藉由同學之間的力量，老師指派數學觀念較佳的學生為小組長，每個小組長帶領數位學生，有任何不懂的問題馬上請教小組長，小組長有責任主動指導協助組員，若是組員有進步，老師不只鼓勵進步的學生，並獎賞小組長。

                            


	· 高福明老師受訪，黃千恩訪談

	一 圖解式教學

  老師在教數學時，著重讓學生先了解為何要這樣計算，了解其原理原則之後，然後再告訴學生計算的技巧以及方法，這樣一來，數學對於學生而言便不是死的知識，而是經由思考的過程所產生的了，甚且，這樣經由理解而習得的知識也較不容易忘記。

二 數學小老師試教制度

  老師在每教完一個單元後會要求學生上台演練計算，並且要求上台學生教台下的同學他的計算方式，如此一來老師可以更清楚學生的計算理解方式是否有錯誤，另一方面，學生為了避免在台上出醜，也會更努力學習。

三 數學口訣幫助學習

  對於一些學生易混淆或忘記的概念，老師會想一些口訣幫助學生記憶，例如：乘除變號變倒數、加→減、減→加；乘→除、除→乘等。
                             


	· 梁文方老師受訪，鄭嘉川訪談

	1. 老師覺得帶心比帶人重要，所以在班上老師會花時間教學生一些價值判斷的東西，並說明理由，不會只是單純規定不能做某件事。

2. 一律平等對待班上所有的學生。

3. 常以生活化的題目來作為教學時的題材。

4. 以學生感興趣作為概念說明的題目，引起學生的學習興趣，例如：以班上學生為主角，模擬一個情境讓學生從中思考重要的數學概念。

5. 老師會像朋友一樣，與學生有良好的互動，所以老師完全可以掌握他們的行為發展。

不用權威式的方法管理高年級，因為這階段的學生自尊心很強，且有些叛逆，不適合用強壓式的手段來管理，因此，會儘量以朋友的方式來溝通，不然學生可能表面上聽你的，私底下卻反抗的很嚴重，對師生彼此都不好。
                          


	· 于秋雲老師受訪，羅心穎訪談

	1、班級獎懲制度：設計免死金牌。
2、在剛帶這個班級時，先與學生討論要設立什麼班級獎懲制度，討論出『免死金牌』之後，再與學生討論細節。後來討論的結果是，當學生上課不乖、作業沒寫完或沒按時交、打掃時間沒盡到自己應負的責任…等等時，學生就會劃記一個缺點。劃記的方式是用『正』字符號的方式來紀錄，通常被劃記一次要罰站下課的十分鐘或是抄寫一課的圈詞，而免死金牌這時候就派上用場了，因為免死金牌一支可以抵銷一劃，男同學最常用此種抵銷方式，而女同學因為很少被劃記。至於取得免死金牌的方式，老師也是跟學生討論出來的，像女生比較少用到免死金牌的，就可以跟老師退換禮物。
3、 老師給我們的建議：
◎在進行教學時，可以讓氣氛活潑一些，不要只是照課本依樣畫葫蘆的授   課，生動一些可以促進學生學習的動機。
· 一定要先備課，要先做事先的安排，教學流程的安排可以讓學生得到更好的吸收。



	· 余蕙如老師受訪，賴昀締訪談

	1. 當學生的朋友

余老師認為高年級以經是屬於慢慢步入以同儕交往為主的年紀，他認為與學生的相處應是像朋友一般的坦率，甚至在課堂上也能毫不避諱地與學生以台語交談。在管理班上的秩序時，老師會告知學生老師所准許的範圍或是許可的情況，讓學生清楚的了解老師的規定到底是什麼。除此之外，老師也非常用心去瞭解，每位學生的學習狀況和家庭環境，不僅和學生保持良好的關係，和家長之間的聯繫也做得很好。

2. 努力充實自我

老師認為當個好老師，不一定要什麼都很厲害，但是可以都略略懂一些，也許是因為老師他是師資般出身的，有感於所學不足，因此老師他一有空閒都會唸書，特別是有關班級經營和兒童心理學這方面的書籍。
3. 座位安排

余老師會隨著課堂需要而隨時調整，一般都是採傳統式的座位排法，等到課程上有需要學生討論、做實驗，或是共同觀察時才會排成小組式的座位。余老師說如果一直維持小組式的座位，學生上課更容易分心，也容易有姿勢不良的情況產生(因為有人需要側身或轉過身才看得到黑板)，這種因應課堂需要來排座位，可充分顧及學生需求。



第四組

	· 賴宏禮老師受訪，張桂蓉訪談                                         

	《帶班》
1. 高年級比較不需要用代幣制等方式，必須明確告知規則，並且講道理。嚴格執行獎懲制度，盡量避免不公的情況發生。

2. 高年級學生凡事都要講求公平，所以盡量做到公平，如果真的無法做到，要跟學生說清楚理由，讓學生理解老師的做法。
《教學》
1. 學生對於週遭事物比較有自己的意見和想法，這時就要跟他們溝通。賴老師會丟出問題引導學生用不同角度思考。讓學生練習思考及批判能力。
《作業》
1. 每天都有數學作業，增加學生練習機會。現在每天都有課輔老師固定上數學，希望能夠補救數學較弱的學生。



	· 獅湖王老師受訪，陳怡君訪談                                         

	老師認為在面對高年級的學生，不需要像過去在教中低年級時那樣的嚴格，因為這時候的學生都已經可以進行理性的溝通，只要在事先將規則說明，並且讓學生參與規則的制定，使他們有被尊重的感覺，學生都是可以接受管理的，即使犯錯了，也會沒有意見的接受處罰。平常也應該要多聽學生的意見，由意見中了解學生的想法，進而糾正學生的觀念，老師強調，面對高年級的學生，不要用高高在上的姿態來強壓他們，這樣只會得到反效果，反而讓學生更不喜歡老師，更會做出脫軌的事情，可以與學生當朋友，讓他們了解老師是站在關心的立場來為學生著想，但是該有的禮貌還是要有，避免學生無法無天。




	· 黃惠卿老師受訪，盛家絹訪談                                         

	低、中年級的數學課本圖畫很多、文字部分不多，到了高年級文字敘述變多、數字變大，學生常常沒耐心去計算數學題目，除了數學，其他科目也是一樣，因此黃老師很要求培養學生耐心與精熟的能力，每天幾乎一張數學練習卷當功課，因此老師培養學生數學能力的秘訣在於，「多計算」加強精熟度，以及給予「較廣面」的數學題目以增強學生數學的理解。

教學理念：

要把學生帶到哪去?必須先確定目標，要培養學生什麼樣的能力、條件，或是何種學習環境。老師相當注重生命教育課程，她不希望學生搞小團體讓自己受傷，因為常常因國小的人際關係而影響到國高中，因此老師長期推動生命教育，避免學生受傷害。



	· 高福明老師受訪，朱怡蕙訪談                                         

	1. 以圖形解釋。在國小階段，無論是抽象的或具象的數學概念，盡量以圖形解釋，可以增加學生了解的速度。
2. 師生互動，上課時最應該重視的就是這一點。老師ㄧ個人在台上講得口沫橫飛，台下可能全部睡倒的狀況是非常糟糕的。上數學課不一定都是老師講，有時可以請學生上台解題，甚至是向全班解釋題目或對全班教學，過程中常會發現學生有他自己一套更簡明的算法或說法。當然前提是此數學概念得是全班早以聽過的，不能在全班都不暸解此概念時要他們上台教學，授業是老師的工作。
3. 數學概念裡常會出現「繞口令」的解釋，例如：單位理解的「乘除變號變倒數」，學生第一次聽常常會搞混，老師就盡量以例題示範說明清楚，並給學生ㄧ些時間思考，反芻意義。




	· 黃惠卿老師受訪，郭子嘉訪談                                         

	1. 與學生間的默契：這個班已經帶兩年了，老師是屬於較權威型的老師，所以以和學生建立良好默契，通常只要老師一個眼神或動作，學生就知道要安靜，如果真的有太吵的時候，只要抓一個最吵的去處罰，全班就會安靜下來。

6. 對於數學有很嚴格的要求與訓練，除了上課的內容，針對程度較佳學生，老師會詢問其意見，額外準備題目給他們練習，再幫他們修改、解答。



第五組

	· 于秋雲老師受訪，康珮甄訪談                                         

	5. 班級獎懲制度：設計免死金牌。

6. 剛接新班級的時候，跟小朋友討論如何去取得『免死金牌』。免死金牌的作用可抵銷上課不乖、作業沒寫完或沒按時交、打掃時間沒盡到自己應負的責任…等等被劃記的小朋友，劃記方式是採用『正』字符號的方式來紀錄。通常被劃記一次要罰站下課的十分鐘或是抄寫一課的圈詞，一支免死金牌可以抵銷一劃，男同學最常用此種抵銷方式，而女同學因為很少被劃記，得到的免死金牌可以用來跟老師兌換禮物。

7. 老師給我的建議：

· 教學上可以生動活潑，不要都只是紙上談兵。

· 在上課前自己一定要先備課。

                          


	· 洪文欽老師受訪，吳艾臻訪談                                         

	1. 作業方面

因為老師帶的是高年級的學生，對於學生不能採用太過嚴厲的方式，但是又必須教他們生活上的常規。老師採取的方式是每天學生自己到講台上登記作業的完成與否。都完成的就在表格上打「」，沒有完成作業的同學，一直到今天放學之前，只要完成作業，老師都不會處罰，若是學生仍沒寫完，就必須放學之後留下來，寫完作業才能回家。

2. 獎勵制度方面

學生若表現良好，譬如說被別班老師稱讚、完成作業、打掃認真等，經過洪文欽老師允許，就可以自己在聯絡簿上的生活這個欄位，填上「Great」除了讓家長瞭解小孩子在學校的狀況外，到了學期末，可以憑「Great」的多寡跟老師換獎品。

3. 班級特色

因為老師也教班上的英文課，因此早上都放英文的CD給班上聽，在教室佈置方面，也讓學生用英語標語來佈置，班上的星期、日期等，也都讓學生用英文來寫，讓學生從日常生活中就可以學英文。

                           


	· 洪文欽老師受訪，林子嵐訪談                                         

	1. 「讓學生快快樂樂的想來學校學習，老師能將學生平平安安的送回到家」。

2. 每個孩子有不同特質，所以選幹部時盡量讓學生「負責適合學生特質的職務」。

3. 當學生的朋友：直率的洪老師很年輕又充滿著活力，他與學生之間的相處也是像朋友一般的坦率，除此之外，老師也非常了解，對於學生而言哪些是誘惑，哪些是害怕討厭的事情，因此老師這樣恩威並濟的方式，不但有效果，且也和學生保持良好的關係。

4. 和學生建立默契，讓班上凝聚班級的向心力。

5. 有時候獎品對高年級的學生而言，沒有中低年級的學生來的有吸引力，因此當學生累積一定的獎卡數的時候，可以讓學生換取「特權」，例如「少處罰一次」。

6. 對於學生考試比較不懂的地方，利用空白的數學簿做練習可加強學習效果。

7. 利用活潑的教具可引起學生的學習興趣。

8. 善用分組教學：因全班學生程度不一，有的學生學習進速較快、有的較慢。而當老師在教一概念時，可將全班學生分為高、中、低三個階段。當程度好的學生學會了之後，可以請他當小老師去教還不會的同學(但是限於中等程度的學生)或者是去寫老師另外出的較難的題目，而老師就有空去照顧那剩下10﹪較不容易學會的學生，做個別輔導了。
                           


	· 蘇惠英老師受訪，李佳潤訪談                                         

	· 學生在高年級的時候，許多的數學問題都是從低年級及中年及累積的，因此教學方式要著重學生的個人特質及先備知識。
· 對於數學程度中下的學生，有的時候他們無法馬上理解精簡過後的式子，可以有個過度期間，接受他們的答案是不約分的。
· 許多同學先前就已經上過安親班的課程，因此有的時候覺得老師所教的算法對他們來說過於簡單，且認為效率不夠快，老師的想法就覺得只要學生們可以算出答案來，不會刻意要求學生一定要照著課本上所教的方法來做題目。
· 對於一些重要必須熟記的公式，一定要逼著學生背起來，例如先乘除後加減的基本觀念，就是要讓學生們精熟。
                             


	· 沈麗瑛老師受訪，黃瓊慧訪談                                         

	1. 將學生分組，組中以常態分配，有理解力強及弱的同學，當學生有不懂的地方，可以採取同組之間同儕教學，但教師仍需注重最後的確認動作，確定學生皆已學會。

2. 老師在講授每個概念時，會先提出自己的解題方法或分析題目的技巧，然後會在解釋課本中所提出的解題方法，讓學生自己去選擇適合自己想法的做法，並不侷限學生只能有一種制式的統一想法和解題過程。

3. 跟高年級的學生相處，就像是跟朋友相處一樣。不能像教導低年級的孩子一樣用權威式的教學。師生間可以開開玩笑，不過學生有越矩的行為時，還是要適時提醒與矯正。



	· 蘇泓俊老師受訪，吳妮晏訪談                                         

	1. 老師會要學生每天上課前靜坐，讓自己的心靜下來，並有很多其他的活動來幫助學習，使學生直覺感受到可以從老師身上學到很多課本上所沒有的東西。老師認為：要使班級上課有好的氣氛，最重要的就是要讓學生肯學、肯聽，只要學生肯聽、肯學，就不會有任何違規的行為出現。

2. 教室常規管理：學期初須制定班規，班規不能只由老師、也不能只由學生來制定，是需由老師與學生來共同來制定班規，這是個帶學生重要的關鍵，老師的期望、要求須期初就能傳達學生，學生才能配合。

3. 學生作業遲教，為了讓學生有今日事今日畢的習慣，老師會要學生利用空檔時間，如：下課時間或午休時間，要求學生完成作業。



第六組

	· 郭玉玲老師受訪，陳迪貞訪談                                         

	1. 師生在互動上，老師會先讓學生了解概念，之後請學生上台當老師，進行「教學」的動作，來增加課堂的參與。
2. 高年級的學生容易有情緒的困擾，而且也開始進入青春期，此亦會影響到課業學習，老師要適時疏導。

3.  老師也強調此時的學生須多注意品行，否則到國中階段，容易出現一些問題。



	· 彭雅絹老師受訪，詹小瑩訪談                                         

	1、 帶動班上氣氛：上課的時候儘量以活潑的方式來帶動學生的學習動機，學生才不會       

昏昏欲睡，或者是玩一些小遊戲，讓學生覺得學習是有趣的，而不覺得枯燥乏味。

2、 秩序的管理方面：老師不要對學生大喊：「1、2、3」要利用口訣讓學生安靜

例如：老師：「那裡有人在講話」

學生會回答：「閉上你的大嘴巴」

或者是老師：「某某組！」學生：「請安靜！」

3、 讓學生恢復精神：玩打地鼠的遊戲，老師喊到誰，誰就要答「有」，玩遊戲的時候學生精神自然就會恢復了！




	· 余文方老師受訪，吳偉立訪談                                         

	1、高年級的學生，已經是小大人了，有了自己的見解與意見，所以教學時，應以啟發式為主，而不要一昧的填鴨教學。

2、注重班級經營與獎懲制度。

3、對愛搗蛋的同學採取「冷處理」方式處理。




	· 王蘭亨老師受訪，方郁琪訪談                                         

	1. 當班上很吵的時候，老師會在黑板上，慢慢地寫下「靜」這個字。讓學生知道他們現在太吵了，老師希望他們能夠馬上的安靜下來。老師說：「因為學生們會需要一段的緩衝的時間，所以要是大聲的告訴他們，請他們安靜下來，不見得馬上就會有效果出來，與其老師還要浪費唇舌，喊破喉嚨，不如就直接在黑板上寫字，讓學生知道現在該做什麼事。」

2. 老師說：「帶一個班要帶他們的心。」不只是要當他們的老師，同時，也要當他們的朋友。要能跟他們談心。因為是高年級的關係，剛開始進入青春期的階段，所以會有很多事，不願意跟別人講。因此，老師要成為他們的好朋友，他們才會願意主動跟你訴說一些事。要了解他們想要什麼，「投其所好」，而不是用強迫的方式，要他們跟你說什麼。

老師喜歡運用同儕的力量來管理一個班級。不論是同儕之間的相互制約，或是彼此鼓勵的方式等等。




	· 林尼珠老師受訪，方郁琪訪談                                         

	1. 讓學生寫悔過書，若學生一個月被罰超過十張，會把悔過書交由家長看與簽名（同時老師會以電話通知家長有悔過書一事）。

2. 利用下時間對犯錯的學生講道理，而且不要最好讓其他學生聽到，以保住犯錯學生的面子。

3. 部分的回家作業交由小組輪流出題。

4. 有時上課學生發現到新的疑問時，老師會讓學生回家自己查，隔天前三名告訴老師答案的人就可以為平時成績加分。

5. 有時若班上太吵，會全班禁止下課。

將上課易分心的學生分散在不同組。




=
	· 潘尚鳳老師受訪，郭鳳婷訪談                                         

	潘老師的班級是一個溫暖且學生相處融洽的班級，為什麼可以把班級經營得這麼好呢？我的觀察是老師有兩個特質，一是觀察深入，和老師訪談中，老師說了很多和學生、學生家長溝通的狀況，我發現老師給予家長的建議，往往不是家長的盲點，就是良好的忠告，甚至有不少家長很感激老師的教導，我想這在告訴我，唯有了解學生的老師才能真正幫助學生進步，也才能真正地解決孩子情緒或是課業上的問題。老師曾說過，孩子的問題不止是孩子個人，背後更是一個家的問題。二是給予學生正面的鼓勵。老師對於班上的同學是鼓勵多於懲罰，並給予學生表現機會，尤其是學習落後的孩子，上學期我在班上見習時，印象最深刻的是，一個原本沒有什麼學習動機的孩子在老師的教導下，學習動機之強，我都很感動，而且這次我在去班上，發現那個小男孩不再像以前稚氣和沒有自信，反而多出了一份穩重感。我這應該是老師在班上不斷鼓勵和給予機會的結果吧！要教出一班成績中上的學生，是有些困難的，但是要教出整班活潑和自信的孩子，更是要處處用心。當老師的用心，孩子感受到了，孩子就會自由卻不踰矩的成長。
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