
七、平面與縱斷線形 
 
◎ 平面線形：直線、曲線(平曲線) 
 - 曲線(平曲線)：圓曲線、緩和曲線 
 - 圓曲線：單曲線、複曲線、反向曲線 
 
◎ 圓曲線 
 [圓曲線=曲線上各點之曲率相同，以半

徑 R 或曲線中心角 D 表示] 
 [曲線中心角 D=每 20 m(英制為 100 ft)之

弧長或弦長所對之中心角度] 
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 ※圖9-2  單曲線之各部名稱與相關公式 



 



◎ 超高(Superelevation) 
 [超高與超高度] 
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1. 最大容許側向摩擦係數：(AASHTO 建

議) 
 f=0.17 (V=32 kph), f=0.14 (V=80 kph), 

f=0.10 (V=112 kph) 
2. 最大超高度： 
 無冰雪區 e=0.10, 有冰雪區 e=0.08, 交通

量多之處 e=0.04-0.06 
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◎ 緩和曲線：(Euler Spiral, Clothoid) 
 優點：可使離心力逐漸變化、完成超高

漸變、曲線加寬、增進美觀 
 
◎ 緩和曲線長度之決定： 
 1. 車輛離心加速率之增加率(C) 
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 2. 超高漸變所需之長度 
  [由正常路拱變化至完全超高所需長度] 
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◎ 超高之鋪設 
 ※自緩和曲線之起點(TS)逐漸增高至其

終點(SC)完成超高 
 ※若無緩和曲線時，通常將 60~80% (2/3) 

設於直線上，另 1/3 則置於圓曲線上 



 ※方法：以路面之中心線(最常用)、內

側邊線、外側邊線為軸 

 

 



 
 



 



 



◎ 曲線之路面加寬 
 [因車輛後軸軌跡半徑較前輪小、駕駛人

向車道兩側偏離之自然傾向] 
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◎ 水平視距 
 [所有妨害視線的障礙物均應後退] 
 ※障礙物支距 M 之求法：圖 9-4 
 1. 曲線長度大於停車視距(L>D) 
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 2. 曲線長度小於停車視距(L<D) 
  M L D L

R
=

−( )2
8

 



 



 



◎ 縱斷線形 
影響行車：坡度、坡道長度、車輛之重

量/能量比 
 表 9-4 AASHTO 建議最大坡度值 
(Max. 3-8%, Min. 0.5%, 有路拱時可不要) 

 
◎ 坡道之臨界長度(AASHTO) 
 ※由貨車爬坡能力決定，其基本假設： 

1. 車輛之重量/能量比=136 kg/hp (300 
lb/hp)之貨車 

2. 開始上坡速率為平均行駛速率  
3. 坡道上為後隨車輛所能容忍之最低

速率，以減速 16 kph 為標準 
※我國公路標準規範：(10 馬力/噸，減速

15 kph 與 25 kph 為縱坡臨界長與縱坡限制

長) 
 
◎ 重車爬坡道 



 
 



 



 
 



◎ 豎曲線之線形 
 [凹型、凸型豎曲線] 
 圓曲線、拋物線、螺旋曲線之比較： 
 土方處理經濟性、視距一致性、行車舒

適性、計算難易  ==>  選拋物線 
※拋物線上各點至切線之垂直支距與曲線

起點至該點之水平距離之平方成正比 
 
◎相關公式 
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凸型豎曲線最高點或凹型豎曲線最低點之

決定==>dy/dx=0，求 x’與 y’。 



 
 



 



 



◎豎曲線之最短長度(省略詳細公式推導) 
 1. 凸型豎曲線 
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 2. 凹型豎曲線 
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【例題】 
 
一、在決定平面線形是否有足夠之水平視距時，若曲線長度大於或

小於停車視距，試繪製合適的示意圖，並逐步推導出障礙物支

距Ｍ之公式。(參考公式如下) 
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二、假設在甲、乙兩地間擬建造一條高速公路，其設計速率為 90 公

里/小時，平均行車速率為 80 公里/小時，縱向摩擦係數為

0.30，最大容許側向摩擦係數為 0.14，最大超高度為 0.06，曲

線長度為 400 公尺。請以較安全保守之方式，決定其在彎道處

之最小曲率半徑、最短安全停車視距、及障礙物支距。若實際

障礙物之支距為 7 公尺，請問您將如何修改設計？ 
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三、拋物線上任一點至切線的垂直支距(Tangent Offset)應如何決

定？其與曲線起點至該點之水平距離(Tangent Distance)及豎曲

線兩端切線之縱坡度之關係為何？ 
 
四、解釋名詞與簡答： 

(a)平曲線之超高與超高漸變 
(b)加設緩和曲線之優點 
(c)曲線路面加寬之理由 

 
 
四、假設一條高速公路，其設計速率為100kph，在低流量、中流量、與高流量

下之平均行車速率各為85、78、與60公里/小時，縱向摩擦係數為0.300，側

向摩擦係數為0.120。

假設在二條直線間設置一平曲線，其相關之設計條件如下：交角 
I=25o，車道寬度 ，最大相對縱向坡度 ，最大超高度=3.5m =0.55% =0.0
6，離心加速度的增加率C=0.7m/sec3。(1)請依我國公路路線設計規範決

定停車視距之標準值與最小值。

(2)請決定最小轉彎半徑與曲線最短長度之值。(16%) 
 
名稱 公式(計算過程) 結果 
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D. For a newly designed highway, the design speed is 100 kph, the average travel 

speeds under low, medium, and high traffic flows are 85, 78, and 60 kph, 
respectively. The friction coefficient is 0.300 (longitudinal) and the side friction 
factor is 0.120. Given a circular curve (for horizontal alignment) with an 
intersection angle I=25o, maximum superelevation rate =0.06. Please (1) 
Determine two stopping sight distance (standard value and minimum 
value); (2) Determine the minimum curve radius and the minimum length of arc. 
(16%) 

 
Type Equations including input 
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Results 
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1、加設緩和曲線之優點主要有哪四項：________________、________________

、_ 完成曲線之路面加寬、增進美觀。 
 
2、The length of highway needed to accomplish the change in cross slope from a 

section with adverse crown removed to a fully superelevated section is called the 
_______________________________. 

 
3、Please list the equation to determine the minimum length of the transition curve 

for highways (to provide a gradual change from the tangent section to the circular 
curve). 

 
 


