
第十八章  速率曲線與行車控制 
(資料來源：周義華，「運輸工程」) 

 
◎ 速率曲線之功用 

1. 可用以探討列車在某特定軌道之績效特性，

並找出路線設計的瓶頸加以修正曲度或坡度 
2. 將運行中列車之總能量以高度頭(位能)與速

率頭(動能)之和表示 
※速率頭之定義： 
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h 為列車之速率頭 (m)、V 為列車速率

(kph)、6%為滾動車輪之能量(表 18-1) 
[當列車以 V 之初速行駛，且列車之牽引力

剛好克服阻力時，可使列車爬升 h 高度] 
 
◎速率曲線之繪製 

1. 繪出路線之縱斷線形 
2. 計算速率曲線所需之資料(表 18-2) 

a. 速率值(5kph 增量) 
b. 計算機車之牽引力(Chapter 16) 
c. 計算機車在直線平坡之阻力(Davis 公式) 
d. 計算機車之拉桿牽引力, (b)-(c) 
e. 計算列車(機車除外)在直線平坡之阻力

(Davis 公式) 



f. 計算淨牽引力, (e)-(d) 
g. 將淨牽引力除以列車總重, (f)/W 
h. 計算加速坡度=(g)/9.07 
   F=10 kg/t/1%grade 
i. 計算速率頭(公式或表 18-1) 

3. 繪一線其斜度為加速坡度，再由軌道縱斷面

取垂直距離(速率頭)，相交於一點 
4. 繼續作圖至列車最大速率(圖 18-1) 
 

◎速率曲線之圖例與用途說明(圖 18-1) 
1. 限制坡度=速率曲線之坡度與軌道縱斷面平

行，此坡度即為某一載重列車以固定之速率

所能爬行之坡度(超過限制坡度 惰力坡度) 
2. 查出任一點之速率 
3. 計算行駛時間 
 

 
****Please see "mrt_te18-add.tif" for more information. 
**** 



◎鐵路號誌 
※固定號誌 

揚旗號誌、色燈號誌、方位燈號誌、方位

色燈號誌 
※車廂號誌 

[車廂號誌之優點] 
 

◎行車控制方式 
※區間閉塞控制(「線」的行車控制) 

絕對區間閉塞控制、權宜區間閉塞控制 
※連鎖控制(「點」的行車控制) 

應用於平面交叉及分岔處 
[連鎖控制之特性] 

 
◎號誌之操作方法(依演進順序) 

1. 人工區間控制法 
2. 電氣輔助人工區間控制法 
3. 自動區間控制法(圖 18-8) 

[軌道電池、軌道繼電器、號誌電池] 
4. 自動行車控制法 
5. 電碼控制法 
6. 中央行車控制法 
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