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16 卡方檢定

學習目的

1. 了解卡方分配的意義與性質。
2. 了解當碰到類別資料時，應如何來做統計檢定的工作。
3. 了解配合度檢定的意義與檢定方法。
4. 了解獨立性檢定的意義與檢定方法。
5. 了解齊一性檢定的意義與方法。
6. 利用Excel 來做卡方檢定。
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本章結構

卡方檢定

類別資料的
   整理

配合度檢定 獨立性檢定 齊一性檢定 Excel的
使用

配合度檢
定的基本
概念

配合度檢
定的方法
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表16.2    列聯表-性別與喜好車型

性別\車型 中型車 小型車 迷你車

男 30 25 25

女 15 20 35

資料來源：虛擬。

第16章 卡方檢定 應用統計學

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2002

配合度檢定

 意義
配合度檢定是利用樣本資料檢定母體分配是否為某一特定

分配或理論分配的統計方法。

 多項實驗

包含n次相同的試行。
每一次試行結果為k個可能結果中的一個 )2( >k 。

每一次試行是獨立的。

每一次試行各個可能結果的機率是固定的。即若每一結

果的機率為 ),1( kipi L= ，則每一次試行結果的機率均相

同且 121 =+++ kppp L 。
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配合度檢定

 觀察次數與期望次數
抽樣實驗中得到的次數稱為觀察次數。表為O；期望次
數是如果虛無假設為真時，預期會發生的次數，表為E。
各類別的期望次數為：

                  npE =
n為樣本數，p為虛無假設為真時，各類別的比例或機率。
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配合度檢定

 配合度檢定統計量
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式中： iO ：第i組的樣本觀察次數， iE ：期望次數(或理
論次數)，k：組數。自由度為 mk −−1 ，m為估計的參
數個數。

 決策法則

若
2

,1
2

αχχ mk −−> ，則拒絕 0H 。

若
2

,1
2

αχχ mk −−≤ ，則接受 0H 。
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圖16.1    卡方檢定的拒絕域與接受域
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表16.6   三種看診態度的觀察次數與
期望次數

看診態度 O 機率 p npE = )( EO−  2)( EO −  EEO /)( 2−
拒絕治療 84 0.13 84 0 0 0 
轉診 406 0.71 460 -54 2916 6.339 
繼續治療 158 0.16 104 54 2916 28.038 

 648     34.377 
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表16.11 統計學成績的觀察次數與理論次數

分數 20以下 20-40 40-60 60-80 80以上
O 8 14 47 20 11

Z U
=

−524
2094

.
.

−1547. −0592. 0.363 1.318 ∞

Z L
=

−524
2094

.
.

−∞ −1547. −0592. 0.363 1.318

機率值(p) 0.061 0.217 0.363 0.266 0.093
E (np) 6.1 21.7 36.3 26.6 9.3

( )O E− 2 3.61 59.29 114.49 43.56 2.89

附註：U：各組上限，L：各組下限。
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獨立性檢定

 意義
獨立性檢定是統計研究人員想要檢定兩個屬性間是否

獨立的統計方法。

 獨立性檢定的檢定統計量
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其中：r：列聯表中橫列的個數，c：縱行的個數， ijO ：

樣本觀察次數， ijÊ ：估計的理論次數(下面的例子會說
明其計算方法)。自由度為 )1)(1( −− cr 。
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獨立性檢定

 決策法則

若
2

),1)(1(
2

αχχ −−> rc ，則拒絕 0H 。

若
2

),1)(1(
2

αχχ −−≤ rc ，則接受 0H 。

 估計的期望次數

樣本數

行總和列總和×
=Ê
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表16.12   工作時數與企業規模

企業規模 
 

大型 中型 小型 
週休二日 529 377 1,282 
隔週休二日 195 242 1,303 
每週工時44小時 73 158 779 
每週工時48小時 40 73 821 

每週 
工作 
日數 

其他 156 124 544 
（資料來源：《中華民國 臺灣地區 製造業經營實況調查報告》，經濟部統計 
處，2001年11月。） 
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表16.13   工作時數與企業規模

企業規模 
 

大型（ 1Y） 中型（ 2Y ） 小型（ 3Y ）
合計 

週休二日( 1T ) 529（325） 377（318） 1,282（1,545） 2,188
隔週休二日( 2T ) 195（258） 242（253） 1,303（1,229） 1,740
每週工時44小時( 3T ) 73（150） 158（147） 779（713） 1,010
每週工時48小時( 4T ) 40（138） 73（136） 821（660） 934 

每週 
工作 
日數 

其他( 5T ) 156（122） 124（120） 544（582） 824 
合 計 993 974 4,729 6,696
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表16.15 年齡與車型的觀察次數與理論次數

車型\年齡 30歲以下 31歲以上 合計
Premacy 108（92.33） 74（89.67） 182
TRIBUTE2.0/3.0 45（41.09） 36（39.91） 81 
MPV 90（109.58） 126（106.42） 216 
合計 243 236 479
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齊一性檢定

 意義
齊一性檢定是檢定兩個或兩個以上母體的某一特性的

分配(各類別的比例)是否齊一或相近。

 齊一性檢定統計量
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其中：r：橫列個數，c：縱行個數， ijO ：樣本觀察次

數， ijÊ ：估計期望論次數，自由度為 ( )( )r c− −1 1 。

 決策法則

若 χ χ α
2

1 1
2> − −( )( ),c r ，則拒絕 0H 。

若
2

),1)(1(
2

αχχ −−≤ rc ，則接受 0H 。

第16章 卡方檢定 應用統計學

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2002

表16.18    台北市與高雄市居民對治安
的滿意情形

滿意程度 台北市 高雄市 合計次數

很滿意 100 (111.11) 100 (88.89) 200

滿意 150 (166.67) 150 (133.33) 300

不滿意 300 (277.78) 200 (222.22) 500

很不滿意 200 (194.44) 150 (155.56) 350

合計次數 n⋅ =1 750 n⋅ =2 600 n = 1 350,
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表16.20 大學聯考成績的次數分配

 高中入學方式 小計 
大學聯考結果 

 聯考生 非聯考生  
錄取  31 （30.2） 24 （24.8） 55 
未錄取  19 （19.8） 17 （16.2） 36 
小計  50 41 91 

第16章 卡方檢定 應用統計學

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2002

表16.21   選舉人名單
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圖16.8  資料來源
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圖16.7 分配資料於適當欄位
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表16.22   政黨取向與教育程度


