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12    兩母體的統計估計與假設檢定

 學習目的

1. 瞭解獨立大樣本兩母體平均數差的區間估計與假設

檢定的方法、步驟及其應用。

瞭解成對樣本成對差的區間估計與假設檢定的方
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2. 瞭解成對樣本成對差的區間估計與假設檢定的方

法。

3. 瞭解兩母體比例差的區間估計與假設檢定的方法

驟 。

4. 利用 Excel 來作兩母體差異的統計估計與假設檢定。
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 獨立母體與不獨立母體

設 X 與 Y 分別代表兩個母體的特質，若 X 與 Y 為統計獨立，

則 X 與 Y 兩母體獨立，否則為不獨立。

兩個母體的統計估計與假設檢定
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兩個母體平均數差的統計推論—獨立大樣本

 獨立樣本 

若從一個母體抽出的樣本不影響從另一個母體抽出的樣本，則

這兩個樣本為獨立樣本。 
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圖12.1    兩母體平均數差的估計
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兩個獨立母體平均數差的區間估計—大樣本
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 獨立大樣本母體平均數差 21 μμ − 的信賴區間 

兩母體變異數未知 

( ) /X X Z SX X1 2 2 1 2
− ± −α  

兩個獨立母體平均數差的區間估計—大樣本
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季節 冬季（12月至2月） 夏季（6月至8月） 
樣本數 78 78 
平均數 35,250 31,140 
標準差 1,656 1,932

表12.1  真的好火鍋店大安區分店日營業額統計 單位：元

兩個獨立母體平均數差的區間估計—大樣本
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標準差 1,656 1,932 
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兩個獨立母體平均數差的假設檢定—大樣本

 獨立大樣本母體平均數差 2μμ −1 的檢定統計量 

兩母體變異數未知 
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圖12.2  兩母體平均數差檢定的對話方塊

兩個獨立母體平均數差的假設檢定—大樣本
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表12.2  大樣本兩母體平均數差的檢定

兩個獨立母體平均數差的假設檢定—大樣本
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成對樣本 

自母體中抽取元素，對同一元素蒐集實驗前後兩個

觀察值所構成的樣本稱為成對樣本（ paired 

samples）或相依樣本（variable samples）。

成對母體平均數差的統計推論
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samples）或相依樣本（variable samples）。 
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圖12.3 成對母體與成對樣本
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成對母體平均數差的統計推論
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成對母體平均數差的統計推論

 D 的平均數與變異數

DD μμ = ， n
D

D

2
2 σσ =
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成對差異平均數的區間估計

 成對母體平均數差 Dμ 的信賴區間 

小樣本母體分配為常態分配， 2
Dσ 未知 

D t Sn D± −1 2, /α  

S 22
∑ DD
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表12.3  百公尺賽跑成績的變化 單位：秒

成對差異平均數的區間估計
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成對差異平均數的假設檢定

 成對母體平均數差 Dμ 的檢定統計量 

小樣本母體常態變異數未知 

S
Dt

D

Dμ−=
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表12.4 成對母體平均數差的檢定

成對差異平均數的假設檢定
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 符號檢定 

符號檢定用來檢定單一母體的中央趨勢（中位數）為某一

水準或成對母體的分配是否相同的檢定方法。 

成對差異平均數的假設檢定
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兩個母體比例差的統計推論

汽車 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
輻射輪胎 8.4 9.4 12.2 14.0 13.4 9.0 11.4 12.0 14.0 10.0 12 10.4 11.4 13.8 
一般輪胎 8.2 9.8 12.4 13.8 13.6 8.8 11.4 11.6 13.8 9.8 12 9.8 10.6 13.0 
 ＋ － － ＋ － ＋ 0 ＋ ＋ ＋ 0 ＋ ＋ ＋ 

表12.5 兩種輪胎的檢定
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兩個母體比例差的區間估計

 大樣本母體比例差的信賴區間 

21 ˆˆ2/21 )ˆˆ( ppSZpp −±− α  

式中： 2211
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 母體比例差的信賴區間（保守估計） 
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兩個母體比例差的假設檢定

 母體比例差的檢定統計量 

21 ˆˆ

2121 )()ˆˆ(

ppS
ppppZ

−

−−−
=

 

ˆˆˆˆ
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表12.6  兩個打字員打錯字的比較

兩個母體比例差的假設檢定

打字員 錯字數目 抽樣數 
張小姐 12 500 
李小姐 16 500
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李小姐 16 500 
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時間 日常家事分配丈夫決定 

民國91年 5.31% 

表12.7  兩個打字員打錯字的比較

兩個母體比例差的假設檢定
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民國95年 24.19% 

資料來源：行政院主計處，91年、95年臺灣地區社會發展趨勢調查。 
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圖12.4  成對母體平均數差異的檢定對話方塊

兩個母體比例差的假設檢定
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