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第11章 假設檢定 基 礎 統 計 學 二版

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2008

11    假設檢定
 學習目的

1.了解假設檢定的基本概念與型Ⅰ錯誤與型Ⅱ錯誤。

2.學習假設檢定的步驟。

3.學習一尾與兩尾假設檢定的方法。

4.學習標準檢定檢定方法與P值法。

5.瞭解母體平均數的假設檢定的方法、步驟及其應用。

6.瞭解母體比例的假設檢定的方法、步驟及其應用。

7.利用Excel來做假設檢定。
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假設檢定

 假設檢定的意義

對有關母體參數的假設，根據樣本的訊息，決定接受(不

拒絕)該假設或拒絕該假設的統計方法。
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假設檢定的基本概念

 兩個假設

虛無假設

對母體參數的某一假設或主張假定其為真實的(除非證

明其為非真)一個假設稱為虛無假設。

對立假設

對立假設是相對於虛無假設而對母體參數提出的另一

個不同的假設或主張。
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設立假設的原則

將想要利用樣本統計量去驗證的假設設為對立假設，想要否

定的假設設為虛無假設。

錯誤地拒絕某一假設的後果較錯誤地接受或不拒絕該某一假

設的後果為嚴重者，將該假設設為虛無假設。

將他人的主張做為虛無假設，亦即假定他人的主張是真實

的。

假設檢定的基本概念
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假設檢定的基本概念

 兩個決策

不拒絕 0H (或接受 0H )

若樣本統計量落在接受域，則「不拒絕」或「接受」虛無

假設。

拒絕 0H

若樣本統計量落在拒絕域，則「拒絕」虛無假設，推斷對

立假設 1H 為真。
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圖11.1   拒絕域與接受域
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假設檢定的基本概念
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假設檢定的基本概念

 兩個錯誤

型I錯誤

當 H0為真，而拒絕 H0所發生的錯誤，稱為型 I 錯誤(type I

error)。型 I 錯誤的機率為α，表為：

α = P H H( | )拒絕 為真0 0

α又稱為為顯著水準(significance level)。

型 II 錯誤

當 H0 為假(或 H1 為真)，而不拒絕 H0 所發生的錯誤，稱為

型 II 錯誤(type II error)。型 II 錯誤的機率以β表示：

)|()II( 00 為假不拒絕 HHPP ==β

β−1 稱為檢定力，表示 H0為假，不拒絕 H0的機率。
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表11.1    假設檢定決策正確與錯誤的機率

假設檢定的基本概念

真實情況

0H 為真 1H 為真

不拒絕 0H α−1 （正確機率） β （錯誤機率）
決策

拒絕 0H α （錯誤機率） β−1 （正確機率）
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圖11.2   法官判案時的拒絕域與接受域

假設檢定的基本概念
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假設檢定的基本概念

 一尾檢定

只有一個拒絕域的檢定稱為一尾檢定。拒絕域在左尾的稱為

左尾檢定，拒絕域在又尾的尾檢定稱為右尾檢定。

兩尾檢定

有兩個拒絕域的檢定稱為兩尾檢定，兩尾各有一個拒絕域。
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圖11.3    左尾檢定
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假設檢定的基本概念

圖11.4    右尾檢定
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圖11.5    兩尾檢定
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表11.2    假設檢定的符號

假設檢定的基本概念

兩尾檢定 左尾檢定 右尾檢定

虛無假設 0H 的符號 = ≥ ≤
對立假設 1H 的符號 ≠ < >

拒絕域 在左右兩尾 在左尾 在右尾

α 值 2/α α α
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假設檢定的基本概念

 假設檢定的步驟

步驟1  設立兩個假設

步驟2  選擇檢定統計量

步驟3  決定拒絕域及接受域(行動法則或決策法則)

步驟4  計算檢定統計量(或將檢定統計量與臨界值比較)

步驟5  下結論
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母體平均數的假設檢定—大樣本

 臨界值檢定法

在既定顯著水準α下，計算出臨界值，決定拒絕域與接受

域以決定拒絕或接受虛無假設的方法。

 臨界值法的決策法則

左尾檢定：若 ∗≥ XX ，則接受虛無假設。

若 ∗< XX ，則拒絕虛無假設。臨界值 XZX σμ α−=∗
0 。

右尾檢定：若 ∗≤ XX ，則接受虛無假設。

若 ∗> XX ，則拒絕虛無假設。臨界值 XZX σμ α+= 0
* 。

兩尾檢定：若 **
UL XXX ≤≤ ，則接受虛無假設。

若 ∗< LXX 或 ∗> UXX ，則拒絕虛無假設。下臨界值

XL ZX σμ α 2/0 −=∗ ，上臨界值 XU ZX σμ α 2/0 +=∗ 。
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台新白米的一組樣本

母體平均數的假設檢定—大樣本

第11章 假設檢定 基 礎 統 計 學 二版

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2008

圖11.6    臨界值與接受域拒絕域
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母體平均數的假設檢定—大樣本
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圖11.7    樣本平均數與臨界值的比較
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圖11.8    假設檢定的過程
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圖11.9  敘述統計對話方塊

母體平均數的假設檢定—大樣本
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表11.3    白米的樣本平均數與標準差

母體平均數的假設檢定—大樣本

第11章 假設檢定 基 礎 統 計 學 二版

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2008

母體平均數的假設檢定—大樣本

 Z值法

Z值法或稱標準統計量檢定法。它是先將檢定統計量化為標

準檢定統計量，然後再進行檢定的方法。
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Z 值法（標準檢定統計量）

變異數已知：
n

XZ
σ

μ
0

−
=

變異數未知：
nS

XZ 0
μ−

=

母體平均數的假設檢定—大樣本
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 Z值法的決策法則

左尾檢定：若 αZZ −≥ ，則接受虛無假設。

若 αZZ −< ，則拒絕虛無假設。

右尾檢定：若 αZZ ≤ ，則接受虛無假設。

反之，若 αZZ > ，則拒絕虛無假設。

兩尾檢定：若 22 αα ZZZ ≤≤− ，則接受虛無假設。

反之，若 2αZZ −< 或 2αZZ > ，則拒絕虛無假設。

母體平均數的假設檢定—大樣本
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圖11.10    學習時間的假設檢定
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圖11.11   平均可用晶片數的檢定
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母體平均數的假設檢定—大樣本

 P值

在 H0 為真的情況下，若採右尾檢定，P 值為大於樣本

結果的機率值；若採左尾檢定，P 值為小於樣本結果

的機率值，若採兩尾檢定，P 值為大於或小於樣本結

果的機率值的 2 倍。
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 P 值檢定法的決策法則

若 α<值P ，則拒絕虛無假設
0

H 。

若 α≥值P ，則接受虛無假設 0
H 。

母體平均數的假設檢定—大樣本
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 左尾檢定的 P 值

)|(值 00 μμ =≤= XXPP

 右尾檢定的 P 值

)|(值 00 μμ =≥= XXPP

 雙尾檢定的 P 值

若
00

μ>X ，則 )|(2值 00 μμ =≥×= XXPP

若 00
μ<X ，則 )|(2值 00 μμ =≤×= XXPP

母體平均數的假設檢定—大樣本
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圖11.12    白米重量的檢定P值法
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母體平均數的假設檢定—大樣本

圖11.13    P 值法的對話方塊
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圖11.14   所得申報的檢定–P值法
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 P 值的大小

P 值的大小可以與α 值作比較，但它仍然是主觀的。到底P 值應

根據什麼樣的法則來判定，才是比較客觀理想呢？一般而言，

可根據下面兩個原則：

虛無假設的可信度

若虛無假設是人們長久以來所相信的主張，那麼要推翻它

（拒絕虛無假設），就需要有很強的證據，亦即需要很小的

P 值，才能夠讓人心服。

拒絕虛無假設的後果

如果拒絕虛無假設的成本非常大，那麼就需要有很強的證據

來支持對立假設。

母體平均數的假設檢定—大樣本
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母體平均數的假設檢定—小樣本

 t 值在假設檢定時的適用條件

小樣本的情況下( 30<n )

母體為常態分配

母體標準差σ 未知
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 t檢定統計量

t X
SX

=
− μ0

式中： 0μ 為猜測值。 X 為樣本平均數，樣本平均數的標準差

nSSX /= 。t的自由度為 1−n 。

母體平均數的假設檢定—小樣本
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母體平均數的假設檢定—小樣本

 t 值在假設檢定時的適用條件

小樣本的情況下( 30<n )

母體為常態分配

母體標準差σ 未知
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母體平均數的假設檢定—小樣本

圖11.15     t值的對話方塊
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圖11.16   社會保險支出的檢定

母體平均數的假設檢定—小樣本
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母體比例的假設檢定

 檢定統計量

Z p p

p
=

−$

$

0

σ

式中： 0p 為猜測值， p̂ 為樣本比例， nqpp /00ˆ =σ 為樣

本比例的標準差。
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圖11.17    電視節目收視率的檢定
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母體比例的假設檢定


