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20 時間數列分析

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2000

�學習目的

1. 了解時間數列的意義與性質；了解時間數列資料與橫斷面資

料的差異。

2. 了解影響時間數列資料的四個因素。

3. 了解時間數列的古典分析法。

4.了解時間數列的迴歸分析法。

5. 了解如何利用平滑法分析時間數列。

6. 了解如何利用時間數列來做預測。

7. 利用Excel 來做時間數列分析。
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時間數列的意義

 時間數列的意義
時間數列是依事件或資料發生的先後次序依序排列的一群

統計數據。
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時間數列的性質

 時間數列的性質
時間數列中的觀察值是由.長期趨勢，循環變動，季節變動

及不規則變動所組成。

時間數列的各個觀察值通常互有關聯，唯時間相隔越長

，關聯性越小。

不同時間單位的時間數列因分析上的需要，可以轉換成相

同時間單位的時間數列。

時間數列應依先後次序排列，不可任意變更。

時間數列的時間單位可以是年、季、月、週、日等。時間

數列的觀察值可劃分為相等間隔的時間單位，若非相等間隔

，時間數列在處理上較困難。
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圖20.1    時間數列資料
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時間數列資料的組成

 長期趨勢
時間數列資料在長期間呈現上升或下降的持續變動的現象

稱為長期趨勢。

 循環變動
年資料的時間數列資料環繞著趨勢線的上下波動的情形稱

為循環變動。

 季節變動
一年內的時間數列資料依週、月或季呈現規則性的連續重

複的變動稱為季節變動。

 不規則變動
時間數列資料隨機的變動稱為不規則變動。
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圖20.2    時間數列的長期趨勢
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圖20.4    時間數列循環變動
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圖20.5    時間數列的季節變動 百萬美元
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時間數列的模型

 相加模型
Y T S C I= + + +

模型中：Y表示 t期的時間數列值，T，S，C， I分別

表示四個組成份子：T為長期趨勢，S為季節變動，C
為循環變動， I為不規則變動。

 相乘模型
Y T C S I= ⋅ ⋅ ⋅

模型中T以原始單位來表示，S，C， I則以百分比來

表示。
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時間數列的古典分析方法

 長期趨勢的簡單直線迴歸模型

  t tY t= + +α β ε

其中：Yt為時間數列值，t代表時間， 1=t 表示時間數列的

第1個觀察值， 2=t 表時間數列的第2個觀察值，其他依

序類推。 tε 為殘差項，滿足迴歸方程式的假設條件。

 循環變動及不規則變動

  
C I Y

Yt t
t

t

⋅ =
$
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時間數列的古典分析方法

 求算季節指數的步驟
計算K期移動總和

計算K期移動平均值

求算中央移動平均數

求季節及不規則成份

求季節因子

計算季節指數
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圖20.9    四期移動平均
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圖20.10    消除季節因素後的電器品銷售量
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表20.15    電器品銷售收入的季節指數與預測值
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利用平滑法分析時間數列

 移動平均法
移動平均法是將最近的K期的時間數列資料加以平均，而將所

得到的平均值用來預測下一期的時間數列值。

 預平均平方差

  
MSE

n
Y Y

t

n

t t= ∑ −
=

1
0

1

0
2( $ )

其中： tY ：真實觀察值， tŶ ：預測值， 0n ：預測的期數。
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圖20.13    移動平均
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表20.21    永磬房屋仲介三週移動平均預測值
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 指數平滑法
指數平滑法是利用過去的時間數列的加權平均值以平滑資

料的方法，並利用該加權平均值做為下一期的預測值。

 指數平滑預測值

  F Y Ft t t+ = + −1 1α α( )

式中： 1+tF ： 1+t 期(下一期)的預測值， tY ：t期(當期)的
實際觀察值， tF ：t期的預測值，α ：平滑指數( 10 ≤≤α )
或權數。

亦可寫為：

  )()1(1 ttttttttt FYFFFYFYF −+=−+=−+=+ ααααα
     =第t期預測值+第t期預測誤差

利用平滑法分析時間數列
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表20.24    永磬房屋仲介量指數平滑法的預測值


