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第19章 無母數統計檢定 1統計
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19 無母數統計檢定

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2000

�學習目的

1. 了解無母數統計方法與母數統計方法的特性與其差異。了解及
比較無母數統計與母數統計的適用條件及其相對有效性。

2. 學習符號檢定(中位數檢定及成對母體分配)及其在大樣本與
小樣本下的檢定。

3. 了解符號等級檢定的意義與方法。
4. 了解魏克森與曼惠特尼檢定的意義與方法。
5. 了解K-W檢定的意義及方法。
6. 學習等級相關檢定的意義及方法。
7.了解無母數統計在經濟及企業管理方面的應用。
8. 學習Excel 在無母數統計分析的應用。

第19章 無母數統計檢定 2統計
學

本章結構

無母數統計檢定

隨機性
檢定

等級相
關檢定符號檢定

單一母體
中位數(中
央趨勢)的
檢定

魏克森符
號等級檢
定

檢定兩個
成對母體
分配是否
相同

無母數統
計與母數
統計

無母數統
計的特性

母數統計
與無母數
統計方法
的比較

魏克森等
級和檢定

曼-惠特
尼檢定

克拉斯卡
瓦立斯檢
定(K-W檢
定)

EXCEL的
使用

魏克森與
曼-惠特尼
檢定

第19章 無母數統計檢定 3統計
學

無母數統計的意義與特性

 意義
母體分配不是常態分配或母體分配不知道，或樣本為小樣

本的情況下的統計推論方法，稱為無母數統計學。

 特性
無母數統計方法特別適用於質的資料。

無母數統計方法的假設較少。

推論(檢定)的對象不限於任何母數
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無母數統計方法
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隨機性檢定
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魏克森檢定與曼-惠特尼檢定
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符號檢定

 意義
符號檢定用來檢定單一母體的中央趨勢為某一水準或成對

母體的分配(或中位數)是否相同的檢定方法。
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符號檢定:單一母體中位數的檢定(小樣本) 

 符號檢定統計量
S：出現正號的個數，它是一個二項分配。

 決策法則(小樣本)
兩尾檢定

若 UL SSS ≤≤ ，則接受 0H 。

若 LSS < 或 USS > ，則拒絕 0H 。

其中S為檢定統計量， LS 為左尾臨界值， US 為右尾臨界值。

左尾檢定 右尾檢定

若 *
LSS < ，則拒絕 0H 。 若

*
USS > ，則拒絕 0H 。

*
LS 為單尾時左尾的臨界值， *

US 為單尾時右尾的臨界值。
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圖19.2    二項機率分配圖
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符號檢定:單一母體中位數的檢定(小樣本)

 p值法的決策法則

兩尾檢定：




<≤×=
≥≥×=

2/   )5.0=pn,|(2
2/  )5.0=pn,|(2

00

00

nSSSpp
nSSSpp

若值

若值

  其中 0S 為檢定統計量的觀察值。

左尾檢定： p P S S n p值 = ≤ =( | , . )0 05

右尾檢定： p P S S n p值 = ≥ =( | , . )0 05
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符號檢定:單一母體中位數的檢定(大樣本)

 檢定統計量

n
nS

SV
SESZ

5.0
5.0
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=
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符號檢定:檢定兩個成對母體分配是否相同

令 )( 21 XX， 為成對觀察值，樣本成對差為：

21 XXD −=

令剔除0後的成對差的數目為n，若兩母體分配相同則D的正號

次數與負號次數應相等。若不相等則表示兩母體分配不相同。
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魏克森符號等級檢定（小樣本）

 符號等級檢定
符號等級檢定不僅考慮差值的正負符號，同時考慮差值大

小的等級的檢定方法。

 符號等級檢定統計量(小樣本)
+R 或 −R ： +R 為正的D值的等級和， −R 為負的D值的等級
和。

 決策法則
雙尾檢定

  當 2/αRR ≤ 時，則拒絕 0H ，否則接受 0H 。 2/αR 為臨界值。

單尾檢定

  當 R R≤ α時，則拒絕H0，否則接受H0。 Rα為臨界值。
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魏克森符號等級檢定(大樣本）

 符號等級檢定統計量(大樣本 30≥n )

  

Z
R n n

n n n
=

−
+

+ +

( )

( )( )

1
4

1 2 1
24

 決策法則
雙尾檢定

  2/αZZ −< 時拒絕 0H ， 2/αZZ −≥ 則接受 0H 。

單尾檢定

  αZZ −< 時拒絕 0H ， αZZ −≥ 則接受H0。
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魏克森檢定與曼-惠特尼檢定

 等級和檢定與M-W檢定

魏克森等級和與M-W的U檢定都是用來檢定兩獨立母體

分配是否相同的檢定方法，特別適用於兩獨立母體分配

未知、小樣本的情況。
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魏克森等級和檢定

 魏克森檢定統計量
W：為小樣本的等級和(如樣本大小相同，則W 為其中任何一個。)

 決策法則
雙尾檢定

若 UL WWW ≤≤ ，則不拒絕 0H ；若 LWW < 或 UWW > ，則拒絕 0H 。

單尾檢定

母體1分配在母體2的右邊， UWW >1 時拒絕 0H ， UWW ≤1 時不拒絕

0H。

母體1分配在母體2的左邊， LWW <1 時拒絕 0H ， LWW ≥1 時不拒絕

0H。

母體1為小樣本的母體。
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曼-惠特尼檢定（小樣本)

 曼-惠特尼檢定統計量(小樣本)

  
U n n n n W1 1 2

1 1
1

1
2

= +
+

−
( )

  
U n n n n W2 1 2

2 2
2

1
2

= +
+

−
( )

W1為樣本1的等級和，W2為樣本2的等級和。

 決策法則

雙尾檢定： 2/α<值p ，則拒絕 0H ，否則接受 0H 。

單尾檢定： α<值p ，則拒絕 0H ，否則接受 0H 。
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曼-惠特尼檢定（大樣本）

 曼-惠特尼檢定統計量(大樣本)

  
Z U E U

U
=

− ( )
σ

 決策規則
雙尾檢定

  當 2/αZZ −< 時，拒絕 0H ， 2/αZZ −≥ 時，接受 0H 。

單尾檢定

  當 αZZ −< 時，拒絕 0H ， αZZ −≥ 時，接受 0H 。
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克拉斯卡-瓦立斯檢定(K-W檢定)

 K-W檢定
用來檢定三個或三個以上獨立母體分配是否相同的檢定方

法，此種檢定方法不必對母體做常態分配或變異數相等的

假設。

 K-W檢定統計量

  
K n n

R
n ni

ii

C
= + − +∑

=

12
1 3 1

2

1( ) ( )

式中：n：總樣本數，c：樣本組數，ni：第i組樣本數，
ci ,,1L= ，Ri：第i組樣本之等級和。

 決策法則

若
2

,1αχ −> cK ，則拒絕 0H ；若
2

,1αχ −≤ cK ，則接受 0H 。
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隨機性檢定

 隨機性檢定
用來檢定樣本或殘差項是否具隨機性的檢定，又稱連檢

定。

 連檢定(小樣本)
將觀察值依抽取順序排列，相鄰而符號相同者為一連，計

算整個樣本的連數R做為檢定統計量。

 決策法則
若 α<≥×= )(2 0RRPp值 ，或 α<≤×= )(2 0RRPp值 ，則

拒絕虛無假設。

 連檢定統計量(大樣本)

 
Z R E R

V R
=

− ( )
( )
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等級相關檢定

 等級相關檢定
利用等級相關係數來做檢定的方法，它不必或假設母體的

分配為二元常態。

 等級相關係數估計式

  
r d

n ns = − ∑
−

1 6
1

2

2( )

其中：d：兩個隨機變數的等級差異，n：樣本數。
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等級相關檢定

 等級相關檢定統計量(小樣本)

  
r d

n ns = − ∑
−

1 6
1

2

2( )

 決策規則(小樣本)
雙尾檢定

  當 2/αrrs −< 或 2/αrrs > 時，拒絕 0H 。

左尾檢定

  當 αrrs −< 時，拒絕 0H 。

右尾檢定

  當 αrrs > 時，拒絕 0H 。
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等級相關檢定

 等級相關檢定統計量(大樣本)

  Z r ns= − −( ) / / ( )0 1 1


