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17    迴歸分析的一些問題

林惠玲 陳正倉著 雙葉書廊發行 2000
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1. 了解迴歸分析時常會碰到的一些問題如線性重合、字變數設定

錯誤等問題。

2. 了解如何檢查近似線性重合。

3. 了解遺漏重要解釋變數的問題、及如何做逐步迴歸分析。

4. 了解變異數不其一及如何改進。

5. 了解自我相關及其解決方法。

6. 討論非線性模型。
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 線 性 重 合
線 性 重 合 (m u lt ic o l l in e a r i ty )是 指 二 個 或 多 個

自 變 數 間 具 有 高 度 線 性 相 關 的 現 象 。

 完 全 線 性 重 合

完 全 線 性 重 合 是 指 迴 歸 方 程 式 中 ， 解 釋 變

數 間 具 有 完 全 線 性 相 關 。

 近 似 線 性 重 合
近 似 線 性 重 合 是 指 迴 歸 方 程 式 中 ， 解 釋 變

數 間 具 有 很 高 的 線 性 相 關 。

線性重合
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 近 似 線 性 重 合 的 檢 查 方 法

計 算 解 釋 變 數 間 之 相 關 係 數

若 22 Rr
ji XX
< ( 2R 為 原 迴 歸 方 程 式 的 判 定 係 數 )

一 般 可 判 定 無 近 似 線 性 重 合 的 現 象 。

利 用 2

i
R

2

i
R 為 第 i 個 解 釋 變 數 對 其 他 解 釋 變 數 做 迴

的 判 定 係 數 ， 又 稱 輔 助 的 判 定 係 數 。 若 2

i
R

大 ， 會 使 i
β 及 )(

i
V β 變 大 ， 而 使 i

β 及 )(
i

V β 的

計 結 果 有 問 題 。 若 kiRR
i

,,1,22 L=< ， 則 可

定 無 近 似 線 性 重 合 的 情 形 。

利 用 變 異 數 膨 脹 因 素 ( v a r i a n c e  i n f l a t i o n
f a c t o r  , V I F ) 。 V I F 定 義 為 ：

2-1
1VIF

i

i R
=

若 V I F i > 1 0 ， 則 判 定 有 線 性 重 合 的 問 題 ，

則 無 線 性 重 合 的 問 題 。

線性重合
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自變數設定錯誤的問題

 遺漏了重要的解釋變數

(1)估計的迴歸係數為β 的偏誤估計式

(2)估計的變異數為 2σ 的正偏誤估計式

(3)統計推論發生錯誤
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自變數設定錯誤的問題

 放入不相關的解釋變數

(1) ∗β̂ 仍為β 的不偏估計式

(2)統計推論發生錯誤
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 逐步迴歸分析
逐步迴歸分析是從眾多的自變數中，有系統

的選擇較重要的變數放入迴歸模型。

逐步迴歸分析
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變異數不齊一性

 變異數不齊一性的定義
若 迴 歸 方 程 式 中 殘 差 項 的 變 異 數 非 為 一 固

定 常 數 ， 則 稱 發 生 變 異 數 不 齊 一 性 ， 表 為
22)( σσε ≠=

ii
V ， 通 常 發 生 於 橫 斷 面 資 料 。

當 發 生 變 異 數 不 齊 一 時 ， 最 小 平 方 估 計 式

雖 仍 為 一 不 偏 誤 估 計 式 ， 但 卻 不 是 最 佳 線

性 不 偏 估 計 式 (B L U E )。
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圖17.2    變異數不齊一性
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表17.20    調整變異數不齊一性的迴歸結果
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自我相關

 自我相關的意義
當迴歸方程式的殘差項發生相關時，則稱發

生自我相關，通常發生於時間數列資料。發

生自我相關時，一般而言會使最小平方估計

式發生偏誤，且不為最佳線性不偏估計式

(BLUE)。
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圖17.5    無自我相關
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圖17.6    自我相關
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 自我相關的檢視-D W檢定

步驟 1   利用 O L S得估計迴歸方程式

步驟 2   計算估計殘差值

步驟 3   檢定統計量 D W
步驟 4   查 D W 值表

自我相關
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自我相關

 自我相關的判定法則
若

L
dDW < ，則判定殘差值為正的自我相

關。

若
L

dDW −> 4 ，則判定為負的自我相關。

若
UU

dDWd −<< 4 ，則判定不相關。

若
LUUL

dDWddDWd −<<−<< 44, ， 則

無法判定。
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表17.24    薪資 DW 值的計算過程
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非線性模型

 二次式模型
εβββ +++= 2

210
XXY
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圖17.8    邊際成本函數
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 指數模型-半對數模型

εα βXeP =

非線性模型
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圖17.9    人口成長模型-指數模型
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圖17.10  人口成長模型-半對數模型
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 雙對數模型

εβα KALQ =

非線性模型
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圖17.11    供給函數
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