
微積分 3 月 13 日 演習課 前 小考 解答 ( 滿分: 12 )

一. an = (n!)k

(kn)!
xn 。 求

∑∞
n=0 an 的收斂半徑。

令 |R| : lim
n→∞

∣∣∣an+1

an

∣∣∣ < 1 (+1) , 即 lim
n→∞

(n+ 1)k|x|
(kn+ 1) · · · (kn+ k)

(+1)

= lim
n→∞

(1 + 1
n
)k|x|

(k + 1
n
) · · · (k + k

n
)

(+1) =
|x|
kk

< 1 (+1) , 即 |x| < kk 。 收斂半徑 = kk
(+1) 。

二. 求 f(x) = 1√
4−x

對 0 的展開式和收斂域不含端點。 寫出非零的前四項即可。

f(x) = 1
2
(1 + −x

4
)
−1
2 (+1)

|−x
4

|<1
= 1

2

(
1 +

(−1/2
1

)
(−x

4
)1 +

(−1/2
2

)
(−x

4
)2 +

(−1/2
3

)
(−x

4
)3 + · · ·

)
(+1)

= 1
2

1 +
−1
2

1
−x
4
+ −1

2
−3/2
2︸ ︷︷ ︸

3/8

(x
4
)2 + 3

8
−5/2
3︸ ︷︷ ︸

−5/16

(−x
4
)3 + · · ·

 (+2)

= 1
2
+ 1

16
x+ 3

256
x2 + 5

2048
x3 + · · · (+2), |−x

4
| < 1 ⇔ x ∈ (−4, 4) 收斂域不含端點 (+1)。
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微積分 3 月 13 日 演習課 後 小考 解答 ( 滿分: 12 )

一. 求 f(x) = x+2
2x2−x−1

對 0 的展開式和收斂域。 用

∞∑
n=0

( ) 符號表示。
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2
) ∩ (−1, 1) = (−1

2
, 1
2
) (+1), 檢查端點: 由於
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∣∣∣ n→∞−→ 1 ̸= 0 (+1), 故 x = −1
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時級

數皆發散 (+1), 收斂域確認為 (−1
2
, 1
2
) (+1)。

二. 求

∞∑
n=1

n
2n

的收斂值。

令 f(x) =
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n=1
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(+1) ,
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∴ f(x)
|x|<1
=

(
C1 +

1
1−x

)′
(+1) = 1

(1−x)2
(+1) , 有鑑於 |1

2
| < 1 (+1) ,

∞∑
n=1

n
2n

=
f( 1

2
)

2
= 2 (+1)

或者,

令 g(x) =
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(+1) ,

∫
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x
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