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1.(5) Show that
√
1 + x < 1 + 1

2
x for any x > 0.

令 f(x) =
√
1 + x (+1), f ′(x) =

1
2√
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(+1) 。 依均值定理, 存在 c ∈ (0, x) 使得 f(x)−f(0)
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2.(21) f(x) = x
2
3 (6− x)

1
3 。 若 f 有奇點、 極值、 反曲點、 漸近線, 則圖形要反映出來, 沒計算過程不給分。
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f ′(4) = 0, f ′′(4) < 0, ∴ f(4) = 25/3 是 local max (+1) 。

明顯地, f ′、f ′′ 在 0, 6 皆不存在,
f ′(0−) = −∞
f ′(0+) = +∞

(+1),
f ′(6−) = −∞
f ′(6+) = −∞

(+1)

0 4 6
f ′ − + − −
f ′′ − − − +

,∴ f(0) = 0 是 local min. (+1), 6 是反曲點 (+1), f(6) = 0
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3.(11) 光速 在介質 1 為 v1、 在介質 2 為 v2, 根據 「費馬定律」—– 光總是走最速路線、 並且依此圖設定, 推導出

「斯涅爾定律」 : sin θ1
sin θ2

= v1
v2

。

根據圖, 時間必須設定為 t(x) =
√
a2+x2

v1
+

√
b2+(d−x)2

v2
(+1) 。

t′(x) = x
v1

√
a2+x2 −
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v2
√

b2+(d−x)2
(1+1) =

xv2
√
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√
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√
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√
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(+1) ,

t′(x) = 0 ⇔ xv2
√

b2+(d−x)2 =(d−x)v1
√
a2+x2 ,⇔ x√

a2+x2
v2=

d−x√
b2+(d−x)2

v1 (+1) — (∗),

即: sin θ1 v2 = sin θ2 v1 (+1), 但不表示此 x 會使 t 達極小值。
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(1+1), 總是 > 0 (+1), 即: 滿足 (∗) 的 x、 即 sin θ1

sin θ2
= v1

v2
, 使時間達到最小值。

4.(4) 若 f(x) =
∫ sinx

0

√
1 + t2 dt 且 g(y) =

∫ y

0
f(x) dx, 求 g′′(π/6) 。

g′′(y) = d
dy

[

dg
dy

]

= d
dy
[f(y)−0] (+1) =

√

1 + sin2 y · cos y−0 (+1) , ∴ g′′(π/6) =
√

1 + (1
2
)2 ·

√
3
2

(+1) =
√
15
4

(+1)

過程、 算式 寫於背面 或 此線以下 (草稿區) 皆不記分

禁止交談、 傳遞物品、 掀示考卷、 四處張望 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 做弊者、 疑似做弊 警告後再犯者, 以零分計算。


